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I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT
1. Wstep

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roblitkeycznych jest opracowaniem zawia@jm zbiory wymaga w
zakresie sposobu wykonania i odbioru rob6t elekmych, obejmujcym w szczegolnii:
- wymagania w zakresie wdawosci materiatow,
- wymagania dotyece sposobu wykonania oraz oceny prawidieivo
- wykonania poszczegoélnych rodzajow robot,
- okredlenie zakresu prac, ktore powinnydbyjete w cenach poszczegoélnych pozycji przedmiaru (Z@wsa etapie
szczegOtowej specyfikacji technicznej)
- wskazanie podstaw olélajacych zasady przedmiarowania, a w przypadku brakustasv opis zasad
przedmiarowania.
Poniewa projekt elektryczny nie precyzuje jakim kryteriomajg odpowiadéa poszczegélne roboty, zamawiey (na
podstawie ustawy Prawo o zamodwieniach publicznyokjesla swoje wymagania w specyfikacjach technicznych.
Specyfikacje techniczne dzielimy na OST (ogélnecgfikacje techniczne) zawiergie warunki poprawnego wykonania
robot, SST (szczego6towe specyfikacje technicznegydikacje odniesione do konkretnego projektu, yzagce szczegolne
wymagania.

2. Przedmiot opracowania

Niniejsza specyfikacja odnoskdio robét elektrycznych zaazanych z rozbudogvi nadbudow istniegcego budynku
ustugowego ze zmiana sposoliytikowania na pawilony handlowo-ustugowe przeznaezwa cele promocji lokalnych
produktow oraz budowie zadaszonych wiat handlowy@dz z utwardzeniem terenu w zakresie instalaekteycznych.

2.1. Definicje i pojcia

- aprobata techniczna- pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwiergtzajjego przydatnigé do stosowania w
budownictwie, wydana przez upoiraong do tego jednostk

- bruzda instalacyjna zagtbienie wscianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowabevykute w celu prowadzenia
w nim przewodéw elektrycznych

- certyfikacja zgodn&i - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezalej od dostawcy i odbiorcy) wykazag, ze
zapewniono odpowiedni stopiezaufania, 2 nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces lub ustugazgodne z okrdona
normy lub z wiaciwymi przepisami prawnymi;

- instalacje witrzowe- instalacje elektryczne i teletechniczne gzgine z obiektem budowlanym;

- sieci- urzdzenia elektryczne i teletechniczne podziemne iemaze na zewgtrz budynku i przydcza;

- deklaracja zgodnsti - oswiadczenie dostawcy, stwierdzeg na jego wylczra odpowiedzialnéc, ze wyrdb, proces lub
ustuga g zgodne z normlub aprobata techniczn

- dokumentacja powykonawczadokumentacja techniczna wraz z naniesionymi mama i uzupetnieniami w trakcie
realizacji robét (budowy);

- dziennik budowy opatrzony pieczxig organu administracji gatwowej zeszyt z ponumerowanymi stronamizsty do
notowania wydarze zaistniatych w czasie wykonywania zadania budoegdan rejestrowania dokonywanych odbioréw
Robot,

przekazywania poleéd innej korespondenc;ji technicznej pagizy Inzynierem, Wykonawgi Projektantem.

- Inzynier - Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora,

- kierownik Budowy osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do wygbwania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

- ksiegga Obmiaréw- akceptowany przez iyniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizsty do wpisywania przez
Wykonawe obmiaru wykonywanych Robdét w formie wyliazeszkicéw i ewentualnych dodatkowych gznikow. Wpisy
w Ksiedze Obmiardéw podlegapotwierdzeniu przez hyniera.

- odbidr instalacji- zespét czynnizi mapgcych na celu sprawdzenie czy instalacje elektryastaty wykonane zgodnie z
projektem, warunkami technicznymi i oba@aiijgcymi normami stanowtymi podstaw do przekazania instalacji do
eksploatacij;

- polecenie lgyniera- wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy ptaeyniera w formie pisemnej - poprzez wpis do
dziennika budowy, dotygeze sposobu realizacji Robot lub innych sprawazamych z prowadzeniem Budowy.

- projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczradra autorem Dokumentacji Projektowej;

- rura ostonowa- przewod rurowy z materiatu niepalnego, chgopiprzed oddziatywaniem czynnikbw zegtrznych,
wewngtrz ktérego umieszczony jest przewod instalacjteleznej;

- rysunki- cz$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokaligagradzei elektrycznych;

3. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékah wykonania oraz za ich zgodid@e dokumentagj projektovs, a take
specyfikacy techniczn i poleceniami layniera-inspektora nadzoru.



3.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajicy w terminie okrélonym w danych kontraktowych przeieawykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi

wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracymy Dziennik budowy oraz po dwa komplety dokumejitac

projektowej i specyfikacji technicznej.

3.2. Dokumentacja techniczna kontraktu - wykazdokumentéw do przekazania wykonawcy po
przyznaniu mu kontraktu.

Rozbudowy szkoty podstawowej w Jadwisinieyczhik wraz z rozbiérk wodochgu i budovy nowego wodoeigu,
rozbiorlg przewodu energetycznego, przebuddstiegcych pomieszczew budynku szkoty i stotowki,
dostosowaniem istniggych budynkéw szkoly i stotéwki do przepiséw przegozarowych i zmian
zagospodarowania terenu o bugalogi pazarowej i placu manewrowego

3.3. Zgodnd¢ rob6t z dokumentacp projektows.

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy staa@&is¢ kontraktu, a wymagania wyszczegolnionedypow jednym z
nich @ obowhzujace dla wykonawcy tak, jakby byly zawarte w catejkaimentacji. W przypadku rozhbieosci w
ustaleniach poszczegolnych dokumentow olawe nasipujaca kolejndé ich waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioruaiob

2) dokumentacja projektowa

3) przedmiary robo6t (naktady rzeczowe)
Wykonawca rob6t musi wykagasi¢ niezkgdnymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robdtalacyjnych, ze
szczegolnym uwzgtnieniem robot specjalistycznych w zakresie insjaklektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialny
za jaka¢ wykonania robot oraz za ich zgodha dokumentagj projektovg oraz specyfikagj technicza i poleceniami
Inspektora nadzoru. Dane oliene w dokumentacji projektowej oraz specyfikagchnicznej winny by uwazane za
wartasci docelowe, od ktérych dopuszczalnge adchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji. Whdwca nie mae
wykorzystywa bledéw lub poming¢ w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu pown natychmiast powiadoti
Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta), ktéryatak odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie vingee roboty i
dostarczone materialyetly zgodne z dokumentacprojektovs i specyfikacy techniczg. W przypadku, gdy materiaty lub
roboty nie kda w petni zgodne z tymi dyspozycjami i wptynie to naéezadowalajca jakos¢, to takie elementy dula
niezwtocznie zagpione innymi, a roboty poprawione na koszt wykonawc

3.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest obowkany do utrzymania ruchu publicznego w beézrednim gsiedztwie terenu budowy, w okresie
trwania kontraktu, ado kaicowego odbioru rob6t. Przed przysieniem do robdt wykonawca przedstawizynierowi
(inspektorowi nadzoru) do zatwierdzenia, uzgodniargdpowiednim zagglem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie prowadzenia prac remontowo-budoydhnWykonawca ma obowdek sporgdzenia planu bezpieczstwa

na terenie placu budowy zgodnie z Rozgdezeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerw€®2 r. w sprawie informacji
dotyczcej bezpieczgstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpidgsteva i ochrony zdrowia Dz.U. 2003 nr 120 p6z. 1126
(obowigzuje od 11 lipca 2003r.)

3.5. Odbiér frontu robét

Przed rozpoazxiem rob6t w zakresie instalacji elektrycznych wykwca winien zapozidaie z obiektem budowlanym oraz
stwierdzt odpowiednie przygotowanie frontu robét. Odbidrnfo rob6t przez wykonawcod zleceniodawcy (generalny
wykonawca; inwestor) winien Bydokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanyegbnsti potwierdzony spisanym
protokotem oraz wpisem do dziennika budowy. Wykoagie robot instalacyjnych nede koordynowa na bieaco z
kierownikiem budowy robét ogéino budowlanych.

3.6. Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawcagdhie przestrzegat przepisow dotycych bezpieczestwa i higieny pracy. W
szczegoblnéci ma obowazek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach emgiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetnigych odpowiednich wymagasanitarnych. Wykonawca zapewni ¢dzie utrzymywat wszelkie
urzadzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spizi odpowiednia odziedla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpigtstera publicznego. Uznajecsie wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem
wymaga okreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.

3.7. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobdt oraz za wszelkie materiaty i wdzenia do nich iywane od daty
rozpoczcia robét budowlanych do daty wydania przezyhiera potwierdzenia ich zakozenia. Wykonawca golzie

utrzymywa wykonane roboty w casai i wszystkie ich elementy w stanie zadawgigin a do momentu kidcowego
odbioru. Jeeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ichzyinanie, to na polecenie Zyniera powinien usug

zaniedbania, nie f@fiej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.



3.8. Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca jest zobowzany zné wszystkie obowjzujagce podczas wykonywania prac budowlanych przepisgystkie
normy, normatywy i wytyczne ktoreg v jakikolwiek spos6b zwizane z robotami idulzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznychlqzas prowadzenia robo6t. Wykonawceddie przestrzegapraw
patentowych i bdzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszdikimymaga prawnych odnénie wykorzystania
opatentowanych ugdzer lub metod i w sposéb gty bedzie informowat Iriyniera o swoich dziataniach, przedstagiaj
kopie zezwolé i inne potrzebne dokumenty.

4. Ogolne wymagania dotycgce materiatoOw i spratu
4.1.7Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wgistaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonglchrealizacji
kontraktu, wykonawca przedstawi zamawigmu szczegotowe informacje dotyce proponowanegérddia zamawiania
tych materiatéw, odpowiednie certyfikatjwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia priaezniera.
Zatwierdzenie okrdonego materiatu z oké®nego zrodla nie oznaczaze wszelkie materialy z tegerddta uzyskuj
zatwierdzenie. Wykonawca robot elektrycznych wirpea inzynierowi terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.

4.2. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez wykonawg usunéte z terenu prowadzenia prac budowlanych.
Kazdy rodzaj robot, w ktérych znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, wykoaagrowadzi na wtasne
ryzyko, licac sk z ich nie przyjciem i nie optaceniem.

4.3. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materiaty naley przechowywa w pomieszczeniach zamkiych przystosowanych do tego celu, suchych, praezdnych i
dobrze @éwietlonych. Gospodatk materiatami naley prowadzé zgodnie z wytycznymi gospodarki materialowej dla
przedstbiorstw budowlano - montawych i wytycznymi dla przedabiorstw wykonugcych elektryczne roboty instalacyjne
- montaowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytycgmspodarki materiatowej na placu budowy powinny by
opracowane przez generalnego wykonawabot lub przedsbiorstwo wykonujce dany rodzaj rob6t w porozumieniu z
kierownikiem budowy . Spos6b sktadowania materialglektrycznych w magazynie jak i konserwacja tychteriatow
powinny by dostosowane do rodzaju materiatbw. Materialy npy rinstalacyjne, kable i przewody, osgraaley
przechowywda w pomieszczeniach zamktych, suchych, przewietrzanych kwaetlonych. Rury naley sktadowé w
wiagzkach w pozycji stajcej pionowej, kable w czasie skltadowania powinngjdowa si¢ na kgbnach. Dopuszcza ¢si
sktadowanie krétkich odcinkéw w égach. Bbny powinny by ustawione na kraydziach tarczy, a kgi utozone poziomo.

4.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techna przewiduj mozliwo$¢ wariantowego zastosowania materiatu w
wykonywanych pracach, wykonawca powiadonsyimiera 0 swoim wyborze co najmniej trzy tygodnieqat jego ayciem
lub wczéniej, jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia lhadfdlybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezeno
by¢ potem zmieniony bez zgodyAyniera (inspektora nadzoru).

4.5. Sprat

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu nleofg
wykonywanych rob6t. Spet powinien by zgodny z ofert wykonawcy i powinien odpowiadavskazaniom zawartym w
specyfikacji technicznej lub projekcie organizagjbot, zaakceptowanym przezzymiera. W przypadku braku takich
ustaléh we wskazanych dokumentach, sprpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera. Sprat bedacy
whasnacig wykonawcy lub wynajty do wykonania robét elektrycznych i wykezeniowych ma by utrzymywany w
dobrym stanie i gotowdmi do pracy. Wykonawca dostarczyzymierowi kopie dokumentéw potwierdzaych dopuszczenie
sprztu do wytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisamykddawca przyspujacy do wykonania instalacii
elektrycznych winien wykaza sie mozliwoscig korzystania midzy innymi z naspujacych maszyn i spetu
gwarantugcych widciwa jakos¢ robot:

- samochdd dostawczy,

- rusztowania,

- elektronarzdzia,

- spawarka transformatorowa,

- obcinarka do przewodéw i inny drobny sgrelektryka.

4.6. Transport

Srodki i urzdzenia transportu powinny byodpowiednio przystosowane do transportu materiatélementow itp.
niezkednych do wykonania danego rodzaju robét elektrychnyV czasie transportu najezabezpieczy przemieszczanie
przedmiotow w sposob zapobieggj ich uszkodzenie. Wykonawca jest zobgrainy do stosowania takicérodkow

transportu, ktére nie wplgnna utrat cech jakéciowych przewaonych materiatdbw oraz nie wplynniekorzystnie na
wiasciwosci wykonywanych robot.



5. Ogolne wymagania dotycgce instalacji
5.1. Wymagania ogolne dotycyce instalacji elektrycznych

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektryca dwietleniowych wewstrznych musz by¢ dostosowana do
uktadu sieci TN-S o nagtiu znamionowym 400/230V pdu przemiennego i ¢stotliwosci 50 Hz. Stosowaw obwodach
oddzielny przewdéd ochronny (PE) i neutralny (N).
Jako $rodek uzupetniacej dodatkowej ochrony przeciwpaemiowej naleéy stosowé wytaczniki ochronne
roznicowoprdowe. Parametry tych wydznikdw (czas wylczania i wielkd¢ znamionowego pdu wykczapcego)
okreslaja rysunki dokumentacji projektowe;j.
W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznychvietleniowych i sitowych wewgirznych naley stosowd
wytaczniki nadmiarowe:

« 0 pgdach znamionowych dobranych do wied&oodbiornikow,

* wymaganej zdolnigi wytgczeniowej w stanach zwar

« charakterystyce czasowoafowej:

- typu B dla zabezpieczenia obwodoéw instalacyjnychmgh
- typu C dla zabezpieczenia silnikéw

W instalacjach elektrycznychs$wietleniowych i sitowych wewgtrznych stosow& polczenia wyrownawcze gtowne i
miejscowe, 4czace przewody ochronne zegdziami przewodgcymi innych instalacji i konstrukcji budynku.
Stosowa zasag prowadzenia tras przewodow elektrycznych w &higrostych, rownolegtych do kraudzi scian i
stropéw.
Przewody i kable elektryczne najeprowadzé w sposdb umdiwiajacy ich wymiar bez potrzeby naruszania konstrukcji
budynku.
Zyty przewodow i kabli w instalacjach elektrycznydiwietleniowych i sitowych wewgtrznych musz by¢ wykonane
wytacznie z miedzi.
Prowadzenie instalacji i rozmieszczenieadz elektrycznych w budynkach powinno zapewniezkolizyjngé z innymi
instalacjami w zakresie olglenych odlegtdci i ich wzajemnego usytuowania nafezapewné rownomierne obaienie faz
linii zasilajgcych przez odpowiednie pragizanie odbioréw 1-fazowych.
Mocowanie puszek ndcianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinnoemagia niezlxdng wytrzymatdgé na
wycigganie wtyczki z gniazda.
Whytaczniki nalezy instalowa w sposéb nie kolidapy z wyposaeniem pomieszczenia.
W tazienkach naley przestrzegazasady poprawnego rozmieszczaniagprz uwzgédnieniem przestrzeni ochronnych;
Potazenie wyhcznikéw klawiszowych nale przyjmowa takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.

Wartas¢ rezystancji izolacji kabla okéi¢ w temperaturze 20 °C i wyr@ziv MQ/km winna wynosi dla kabli do 1 kV
e o0 izolacji gumowej - 75 Wkm
« izolacji polietylenowej -100 fkm

Minimalne wartdci rezystancji izolacji obwoddw odbiorczych przedgia ponisza tabela:

Napiecie znamionowe obwodu Rezystancja izolacji Napiecie probiercze prmdu statego
vl MQ]
do 50V - obwody SELV i PELV >0,25 250
powyzej 50V do 500V >0,50 500

5.2 Roboty przygotowawcze -wymagania ogolne
5.2.1. Trasowanie

Trasowanie naley wykona uwzgkdniajac konstrukag budynku oraz zapewnigj bezkolizyjngé z innymi instalacjami.
Trasa instalacji powinna byrzejrzysta, prosta i degina dla prawidtowej konserwacji i remontow. Wskaz@@st, aby trasa
przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

- wytyczenie tras przewodéw Beianach budynku;

- wytyczenie miejsc montowania rozdzielnic

- wytyczenie miejsc pod moritéstew, kanatéw i rur ostonowych;

- mechaniczne wykonanie otworéwseianach i stropach (murowanych i betonowych).

5.2.2. Kucie bruzd i zaprawienie wigk pod tablice

Bruzdy naley dostosowé do $rednicy rury z uwzgldnieniem rodzaju i grulSei tynku, przy uktadaniu dwoch lub kilku rur
w jednej brudzie szerok& bruzdy powinna bytaka, aby odgpy miedzy rurami wynosity nie mniej niSmm. Rury zaleca
si¢ uktad& jednowarstwowo. Zabraniagsivykonywania bruzd w cienkickcianach dziatowych w sposéb ostah@yj ich
konstrukcg, zabrania si kucia wrek, bruzd, przeldi i przepustéw w betonowych elementach konstrukejgndowlanych.
Przy przejciach z jednej stronyciany na drug lub zesciany na strop, cata rura powinnachyokryta tynkiem, przebicia
przezsciany naley wykonywa w taki sposob, aby ramazna byto wyginé tagodnymi tukami, o promieniu nie mniejszym




od wartdci podanych w p. 5.3.1., rury w podtodze mdxy¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stne ale w
taki sposoéb, aby nie byly nax@ne na nagzenia mechaniczne. Mady¢ one réwnie zatapiane w warstwie wyréwnawczej
podtogi.

Jeli nie wykonano bruzd i wegk w czasie wznoszenia budynku, riglavykonywa je recznie przecinakiem i miotkiem
(zwykle 1000 g) lub za pomemarzdzi elektrycznych wzghinie pneumatycznych. Bruzdy nayevykonywa o szerokéci
rownej okoto 2srednicom zewetrznym rurki; gkbokas¢ bruzdy powinna by taka, aby rurka nie wystawata¢eej niz 5
mm poza mur w stanie surowym. Przy ukladanigkezej liczby rurek, szeroké bruzdy powinna by taka, aby odgpy
miedzy rurkami wynosity co najmniej 5mm. Rurki najeuktada& jednowarstwowo; uktadanie rurek jedna pod drjegpt
zabronione. Przy prowadzeniu rurki po stropie halgykorzystywd otwory pustakow w stropie. Kucie bruzd w stromst]
niewskazane. Przebicia, przekucia itp. w elementaelvetowych, filarach i innych odpowiedzialnych ekmtach
konstrukcyjnych naley uzgadnid z technicznym nadzorem budowlanym. Zabrania kucia bruzd w belkach
strunobetonowych i kablobetonowych. Do tych elemdentvolno mocowé uchwyty za pomag obejm lub klejenia. W
naraznikach prostych naly kué¢ bruzd giebiej, aby schowa kolanko pod tynkiem. Przebicia przéeziany naley
wykonywat w taki sposob, aby rurki mioa byto prowadi tagodnymi tukami.

5.2.3. Ustalenie miejsc montau opraw i osprzetu oraz przejsé¢ przezsciany i stropy

Wszystkie przéia obwodow instalacji elektrycznych prz&dany, stropy itp. (wewatrz budynku) musz by¢ chronione
przed uszkodzeniami, prieja midzy pomieszczeniami o xdych atmosferach powinny byvykonane w spos6b szczelny,
zapewniacy nie przedostawanieesivyziewdw, obwody instalacji elektrycznych przeckgrb przez podtogi mugzby¢
chronione do wysokai  bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniadéko ostony przed uszkodzeniem
mechanicznym mma stosowarury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztaltiki, korytka blaszane, drewniane itp.
Przegcia przezsciany i stropy naley wykonywa w postaci otworéw wierconych; w miejscu w ktéryna mvypacé otwor
nalezy odbi¢ troche tynku z drugiej stronyciany, zeby zapobiec jego odpadniu na wekszej powierzchni. W otworach
nalezy osadzt przepust wykonany z izolowanej rurki ptaszczowajki stalowej zakaczonej z obu stron tulejkami lub
rurka z twardego PCW.

5.3. Roboty instalacyjne - montaowe -wymagania ogélne

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenieadzz elektrycznych w budynku powinno zapewhiadezkolizyjng¢ z innymi
instalacjami w zakresie odlegtd i ich wzajemnego usytuowania.

Instalacje uktadaw listwach kablowych, kanatach kablowych w rurkemtaz bezpg&ednio na tynku. Do wypogania
technicznego budynku oprécz instalacji elektryczradjcza si instalacje cieptej i zimnej wody klimatyzacji, wglacji,
kanalizacji, piorunochrony telekomunikacyja itd. pomidzy tymi instalacjami oraz towarzygzy/mi urzdzeniami istniej
pewne zalenosci, a takke powizania, ktére muszby¢ uwzgkdnione w trakcie projektowania budowy, modernizagiiz
remontu. W pierwszej kolejdoi chodzi o takie prowadzenie poszczegoélnych iasjali lokalizacg urzdzea, aby
wykluczy¢ lub zmniejsz¢ do minimum negatywne wzajemne oddzialywanie oréekarzystny wpltyw na otoczenie
budynku. Mogce wystpi¢ w budynku anormalne stany instalacji elektrycanegpotpracujcych z ny urzadze, takie jak
zwarcia, przegzenia, przepicia i przerwy w obwodach e¢gto prowadz do powstania zageen. Zagraenia te przejawiaj
si¢ na przyktad w ogganiu przez fragmenty instalacji i ydzen podwyzszonych temperatur lub pojawieniy $krzenia,
ktére w konsekwencji magsta sie przyczyny pazaru. Z kolei inne ri elektryczne, wymienione wgj instalacje powinny
by¢ tak prowadzone, aby czyném przy ich konserwacji 41z wymianie nie prowadzity do uszkodezéstalacji i uradzea
elektrycznych, gdy grozi to poraeniem os6b wykonggych te czynnéci. Chodzi tu gtéwnie o zapewnienie takich
odlegiagici pomkdzy instalacjami, aby nima bylo swobodnie i bezpiecznie operéwaarzdziami niezlgdnymi do
prowadzenia zabiegéw konserwacyjnych i remontowych.

Dopuszcza si prowadzenie przewodow elektrycznych wtynkowych peatunkiem pokrycia ich tynkiem o warstwie co
najmniej 5mm. W instalacji umieszczonej na tynkuryy listwy mdz same przewody mocowana powierzchnician i
stropéw ju weczeniej otynkowanych.

5.3.1. Uktadanie rur i osadzanie puszek

Rury naley ukfada& i mocowa w uprzednio wykonanych bruzdach, tuki z rur sztyem naley wykonywa przy wyciu
gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakaid uktadania. Najmniejszy dopuszczalny praintaku powinien
WYNOSK:

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37

Promier tuku, mm 190 190 250 250 250

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury niezenby¢ wieksze ni 15% wewmtrznejsrednicy rury. tgczenie rur naliey
wykonywa za pomog polczen jedno kielichowych lub akzek dwu kielichowych. Najmniejsza diuggolaczenia jedno
kielichowego powinna wynosi

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37

Dlugos¢ kielicha, mm 35 35 40 45 50

Puszki powinny b§ osadzone na takiej ggokaici, aby ich gorna (zewgtrzna) krawdz po otynkowaniusciany byta
zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem hyale puszce wyei¢ wymagan liczbe otworéw dostosowanych doednicy
wprowadzanych rur, koniec rury powinien wchaddo srodka puszki na gbokas¢ do 5mm.



Przewody elektryczne przechade przezciany prowada w ostonie z rury np. RB.

5.3.2. Kanaly i listwy instalacyjne

Kanaly i listwy instalacyjne montowaprzez przykgcenie, odlegté pomidzy kotkami mocujcymi ustalé na podstawie
wytycznych producenta listw i kanatdw. Kanaly mom& elementach zabudowy stanowisk pracy (ptyta widdowa
Instalacje elektryczne prowadziv listwach kablowych typu DLP. Gtéwne trasy ukladalistew kablowych pokazano na
zakczonych rysunkach.

. Naleey pamegtac aby przewody instalacji stabegiowych prowad# w oddzielnym kanale listwy i przewody
elektryczne. Zabronione jest prowadzenie wspolnzeywodow instalacji stabogdowych z instalacjami elektrycznymi.

Wyszczegolnienie robét:
o Trasowanie.
Odmierzanie i uecie listew.
Wykonanieslepych otworéw.
Osadzenie kotkéw rozporowych.
Wiercenie otworéw w listwach.
Umocowanie listew za pomgevkretow.
Zmontowanie pozostatych element&@eznych i pokryw.

Oo0ooooo

5.3.3Konstrukcje wsporcze, korytka kablowe.

Wspornik pod korytka
Wspornik pod korytka kablowe wykonany w formie kdiiwnika z blachy stalowej ocynkowanej, przystoaowdo
montau bocznego (lub do stropu) przez praydanie dasciany lub konstrukcji stalowej.

Zasadnicze czynidoi przy wykonywaniu rob6t
o Oznaczenie miejsca osadzenia wspornikow
o  Wykonanieslepych otwordéw w podtzu (scian lub sufitu) lub otworéw w konstrukcji metalojwe
0 Przygotowanie i skompletowanie elementéw macygh §rub z kotkami rozporowymi lubrub z naketkami
0 Osadzenie wspornika na przygotowanym pagltoprzykrecenie

Wymaganie dodatkowe dotygz robot
0 Stosowa wytacznie standardowe wsporniki pod korytka wg dostakanyt
0 Wszystkie elementy wraz z normaliami, mubg¢ ocynkowane

Korytka kablowe
Koryta kablowe winny b§wykonane z blachy stalowej perforowanej wraz zlndnymi akcesoriami.

Zasadnicze czynioi przy wykonywaniu robot

0 Whytrasowanie miejsc pod mountkonstrukcji wsporczych
Zamocowanie konstrukcji wsporczych do padio
Ulozenie elementdw korytek kablowych na konstrukcjaspavczych
Przykrcenie korytek
Zmontowanie tukéw z elementéw gotowych
Skrecenie elementéw portzy sola przy wyciu zlhczek

O o0Oo0oo

Wymaganie dodatkowe dotygz robot

0 Korytka kablowe w gjgach poziomych montowalo wspornikéw pewnie g¢zami roziczanymi w odlegtéciach

nie wiekszych nk 2mb. Zastosowakorytka perforowane ocynkowane.

0 Przy zmianie kierunku trasy korytektkzatamania mie byt mniejszy nk 45 stopni dla poprawnego utozenie
przewodéw kabelkowych i prawidtowego ich uformowaani
Korytka prowadzone na wysok@ mniejszej ni 2,5m musza khiyprzykryte pokryvy korytek a take w miejscach
przewidzianych dokumentagcprojektow.
Korytka uktadane w ggach wielokrotnych nie magzajmowa pasa szerszegozilmb
Ciagi pionowe korytek musizby¢ mocowane do podia w odlegtdci nie wiekszej nz 0,75mb
Wszystkie cagi korytek musz by¢ uziemione
Dla przewodow kabelkowych i kabli teletechnicznyoéwietlenia bezpieczestwa instalacji sygnalizacji paer,
korytka musz by¢ utozone oddzielnie
Korytka z przewodami instalacji komputerowej powriny¢ oddalone od pozostatych na odlggtaie mniejsa
niz 0,4mb chybae producent przewoddéw poda inne dyspozycje
0 Wszystkie elementy korytek wraz z normaliami, musy¢ ocynkowane

O o0oo o
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5.3.4. Przygotowanie kacOow zyt i tagczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wimzowych hczenia przewodow natg wykonywa: w sprzcie i osprzcie instalacyjnym i w
odbiornikach. Nie wolno stosowaolczer skrecanych.



W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majyprowadzone fabrycznie na zeytrz przewody, a samo ich pragkenie do
instalacji nie zostato opracowane w projekcie, époprzyhczenia nalgy uzgodné z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem inwestora.

Przewody musz by¢ utozone swobodnie i nie magby¢ naraone na naggi i dodatkowe napgenia. Do danego
zacisku nalgy przylcza przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liezbido jakich zacisk ten jest
przystosowany. W przypadku stosowania zaciskowktdonych przewody g przylczane za pomacoczek, pomidzy
oczkiem a nakitka oraz pomgdzy oczkami powinny znajdowasic podktadki metalowe, zabezpieczone przed karozj

w spos6b umidiwiajacy przeptyw pgdu.

Dlugosé odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnié prawidlowe przytaczenie, zdejmowanie izolacji i
oczyszczenie przewodu nie nie powodowa& uszkodze& mechanicznych. W przypadku stosowaniayt ocynowanych
proces czyszczenia nie powinien uszkadzaarstwy cyny.

Konce przewodow miedzianych zytami wielodrutowymi (linek) powinny by zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca sitosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.3.5. Podejcia do odbiornikéw

Podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalevykona w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w
spos6b estetyczny. Rury i kanaly muspetnig odpowiednie warunki wytrzymadoiowe i by wyprowadzone ponad
podtog; do wysokdci koniecznej dla danego odbiornika. Pédigj w goe od przewoddw utzonych pod stropami madyé
wykonane tak jak cata instalacja.

5.3.6. Przyhczanie odbiornikow

Miejsca pohczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinnyéhgoktadnie oczyszczone. Samo quaienie musi by
wykonane w sposéb pewny pod wzigm elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczmzed ostabieniem sity
docisku i koroz. Bez wzgtdu na rodzaj instalacji, pradzenia odbiornikbwsgswykonywane w zasadzie jednakowo, z tym
ze dziel si¢ na dwa rodzaje:

- przydczenia sztywne,

- przydczenia elastyczne.
Przyhczenia sztywne natg wykonywa w rurach sztywnych wprowadzonych begmainio do odbiornikéw oraz
przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje $& do odbiornikéw statych, zamocowanych do pedtonie ulegajcym
zadnym przesugtiom. Przyiczenia elastyczne stosuje,sgdy odbiorniki § naraone na drgania o daj amplitudzie lub
przystosowanegsdo przesuri i przemieszcae Przyhczenia te naley wykonywa:

- przewodami izolowanymi wielgtowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jediagdowymi gietkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielglowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Przewody wychodgce z rur powinny by zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniataicit, np. przez zalenie
tulejek izolacyjnych. W miejscach naomych na uszkodzenia mechaniczne przewody dopramadzlo odbiornikéw
musz by¢ chronione.

Zewretrzng warstwe ochronm przewodu naliey wprowadzé do gniazd odgaknych, wtyczkowych,dcznikdéw i opraw w ten
sposéb aby mma byto docisac jg za pomog pokrywy. Przy ucinaniu zewirznej warstwy nie wolno nadgi izolacji zyt.
Zyly nalezy obcié na diugéé potrzebm do wykonania pakzer z naddatkiem I-2 cm; Kme zyt odizolowa na diuggci
niezkzdnej do prawidtowego pgtzenia z zaciskienyyty miedziane mena odizolowa nozem monterskim prowadz go
skasnie tak, by nie nadst zyt

Pokrywki osprztu nalery wytama: w pocienionych miejscach odpowiednio do wymiarGeepvodu; ostre kraydzie naley
wyrowna: pilnikiem.

5.3.7. Monta interkomu, urzadzen sterujgcych praca systemu, urgdzen peryferyjnych oraz
uruchomienie i testowanie systemu

Zalaczone w projekcie schematy blokowe wsystarczajcym dopetnieniem niniejszej specyfikacji i dopejaitakze dane
potrzebne do spogdzenia kalkulacji cenowe;j.

Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu robét:
e wyznaczenie miejsca mortaaparatéw itp. na podstawie dokumentacji projekjow
» wykonanieslepych otworéw pod kotki instalacyjne,
e przykrecenie obudéw aparatéw do pozdoza pomog kotkdéw rozporowych,
e wprowadzenie do obudowy ospta przewodow,
« wykonanie padczer przewoddw na zaciskach gdzenia,
«  zarobienie odpowiednich koéwek na przewodach sygnatowych
e ustawienie urzdzeh interkomowych zgodnie z ich instrukanontau oraz wymaganiami projektu,
e zamknkcie obudodw.
Uruchomienie i testowanie systemu powinn@ ppwierzone wyspecjalizowanemu wykonawcy. Przy lgaunfgcji
i ustalaniu szczegbtowego przeznaczania systeneiynfibnsultowa si¢ bezpdrednim wytkownikiem systemu, ktérego
nalezy po zak@czeniu prac instalacyjnych przeszkati zakresu obstugi systemu.
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5.3.8. Mocowanie puszek

Puszki nalgy osadzéa nascianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwatpaemog kotkéw rozporowych lub klejenia.
Na scianach drewnianych puszki nafemocowd za pomog wkretow do drewna. Puszki po zamontowaniu agalprzykry¢
pokrywami montaowymi. Puszki powinny by dobrane do przewidzianego osgitz Proponuje si zastosowé& puszki
oferowane przez producenta oz

Zasadnicze czynioi podczas przygotowywania podébdo zamocowania puszek:
o Trasowanie.

Wykonanieslepych otworéw mechanicznie.

Wstrzelenie kotkow.

Ucigcie i przyspawanie ptaskownika.

Wykonanie konsolek i przyspawanie.

Oczyszczenie i pomalowanie konsolek i ptaskownikdw.

Wykonanie konsolek.

Osadzenie konsolek.

Pomalowanie konsolek.

Osadzenie kotkdéw rozporowych.

O O0OO0OO0O0OO0OO0O0OO0

Wyszczegolnienie robét przy moatapuszki natynkowej:
0 Przygotowanie podia.
o Umocowanie puszki.
0 Podhczenie i przedzwonienie przewodow.
Zalozenie pokrywki puszki na kanat.

5.4. Montaz kabli, przewodéw
5.4.1. Rury typu RB

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot

0  Wytrasowanie miejsc osadzania uchwytéw do rur RB
Przygotowanie podia

Zamocowanie uchwytéw

Odmierzenie i ugcie rur

Wykonanie paiczer ztaczkami przelotowymi
Sprawdzenie demnosci rurazu

Wprowadzenie rur do puszek i innych elementow lasfa
Utozenie rur na uchwytach

OO0 o0o0o0OOo0oo

5.4.2. Uchwyty do mocowania przewodéw kabelkowychkabli

Zasadnicze czynioi przy wykonywaniu robot
o] Oznaczenie miejsca osadzenia uchwytow
0o  Wykonanie otworéw w podia
o] Osadzenie elementu mogcggo
0  Zamocowanie uchwytéw do mocowania przewodow doquadt

5.4.3. Uktadanie przewodow

Wszystkie przewody kabelkowe na obunkach musz by¢ oznaczone zgodnie z adresami umieszczonymi duée i
adresowe;j.
Kazde przejcie przewoddw kabelkowych przez stropyciany musi by zabezpieczone rgrostonovy lub odpowiednio
obudowane.
Trasy przewodow kabelkowych sposébzgioia oston lub konstrukcji w kdym przypadku muszzapewnid tatwos¢ ich
wymiany lub wymiany przewodoéw kabelkowych.
Minimalny przekroéjzyt przewodzcych przewodow kabelkowych dla obwodoswietleniowych 1,5 mm2 Cu.
Poziom izolacji przewodéw kabelkowych -750V.
Wszystkie przewody kabelkowe muygsmie¢ zyty przewodace wykonane z miedzi, byoznakowane przez producenta
(marka), posiadakolorystyke izolacji roboczepyt zgodry z wymaganiami t.].

- przewdd ochronny PE - koladttozielony

- przewdd neutralny N - kolor niebieski

- przewody fazowe LI, L2, L3 odpodieo kolor czerwony, lazowy, czarny
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5.4.4. Uktadanie przewodow kabelkowych i kabli na podtau - na uchwytach

Mocowanie uchwytéw do przewodéw kabelkowych moze odbywac sie za pomoca gwozdzi, klejenia, wstrzeliwania
kotkéw stalowych, lub w inny trwaty sposéb, przy uwzglednieniu rodzaju podtoza, do ktérego uchwyty s3 mocowane.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét

o] Rozwiniecie przewodu

o] Sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacji

0 Odmierzenie, gcie

0  Wprowadzenie kacow przewodow do puszek lub rozgatikow

o] Zamocowanie przewodu na uchwytach

Zatozenie oznacznikéw adresowych

Odlegtaici pomiedzy uchwytami nie powinny liywieksze nk 0,5m dla przewodoéw kabelkowych.

o

5.4.5. Uktadanie przewodow w tynku

Instalacje wtynkowe naty wykonywa przewodami wtynkowymi. Dopuszcza stosowanie przewodow wiegigtowych
ptaskich. Przewody wprowadzone do puszek powinngémiadwyke diugacsci niezkedng do wykonania pakzen.
Przewdd neutralny powinien éyieco dhiszy niz przewody fazowe, zaggia i tuki w ptaszczynie przewodu powinny ldy
tagodne. W tym celu natg przeca¢ wzdhuz mostki pom¢dzy zytami przewodu nie uszkadaajich izolacji, podiége do
uktadania na nim przewodéw powinno ¢bgtadkie, przewody naly mocow& do podida za pomog klamerek.
Dopuszcza giréwniez mocowanie za pomagwozdzikow wbijanych w mostek przewodu.
Mocowanie klamerkami lub gwdzikami naley wykonywa w odstpach okoto 50 cm, whbijag je tak, aby nie uszkodzi
izolacji zyt przewodu. Zabraniagizaginania gwadzikow na przewodzie.
Do puszek naley wprowadzad tylko te przewody, ktére wymaggfaczenia w puszce; pozostate przewody hafgrowadzé
obok puszki.
Przed tynkowaniem kKme przewoddw nafg zwina¢ w luzny krazek i wiozy¢ do puszek, a puszki zakrpokrywami lub w
inny spos6b zabezpieazje przed zatynkowaniem.
Zabrania si ukladania przewodoéw bezfrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogiziaczach piyt itp. bez
stosowania oston w postaci rur.

Zasadnicze czynioi przy wykonywaniu robot

o] Przygotowanie bruzd
Rozwinkcie przewodu kabelkowego
Sprawdzenie gitosci zyt i oporndici izolacji
Odmierzenie i ciecie
Zamocowanie przewodu do podéo
Wprowadzenie kacow przewodow do puszek lub rozgatikbw

OO0 ooo

5.4.6. Przewody i kable wciagane do rur

Do rur utazonych zgodnie z p. 5.4.1. po ich przykryciu watstynku lub masy betonowej, nalewciagat przewody przy
uzyciu spezyny instalacyjnej, zakiczonej z jednej strony kulk a z drugiej uszkiem. Zabranig siktadania rur wraz z
wciggnietymi w nie przewodami.
Zasadnicze czynioi przy wykonywaniu robot
0 Rozwinkcie przewodu
Sprawdzenie ggtosci zyt i oporndici izolacji
Odmierzenie
Cigcie
Otwieranie i zamykanie puszek, odgatikéw lub skrzynek rozgaznych
Wociggniecie przewodow

OO0 ooo

5.4.7. Ukladanie przewodéw kabelkowych typu YLY i YDY podtynkiem w gotowych bruzdach
Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu robot

Rozwinkcie przewodu.

Odmierzenie i uecie.

Mocowanie przewodu do podia przy pomocy drutu wkadetkowego, zaprawy gipsowe;.
Otwieranie i zamykanie puszek, odgatikow lub skrzynek rozgagnych.

O o0ooo

5.4.8. Uktadanie przewodow kabelkowych, kabli w listwach kblowych i kanatach kablowych, korytkach
kablowych

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot

0 Rozwinkcie przewodu

0 Sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacji

o0 Odmierzenie, ecie

0 Wprowadzenie kacéw przewodéw do puszek lub rozgatikbw



12

0 Ulozenie przewodu w listwach kablowych, korytkach kaiyoh
0 Zatozenie oznacznikéw adresowych
0 Zamknkcie pokrywy listwy

5.5.Montaz osprzetu i aparatury

Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu roboét

Wytrasowanie miejsc osadzania aparatury

Przygotowanie podtoza

Wykonanie $lepych otworéw mechanicznie / recznie
Wykruszenie lub wyciecie otworéw do wprowadzenia przewoddow w puszkach
Whprowadzenie przewodow w otwory puszki
Przygotowanie zaprawy gipsowej lub betonowej
Osadzenie puszki w gotowym podtozu

Gipsowanie lub betonowanie z wyrownaniem powierzchni
Odkrywanie puszek

Podfaczenie i przedzwonienie przewoddw

Zamkniecie puszek

Rozmontowanie osprzetu, facznikow i aparatury
Podtaczenie tacznikdw, gniazd wtykowych i aparatury
Zamocowanie tacznikow i gniazd wtykowych w puszce

O 0000000000 O0OO0OOo

Wymagania dodatkowe dotyczace robdt

taczniki i gniazda wtykowe powinny by¢ umiejscowione na wysokosciach (od wykonczonego podtoza pomieszczen)
okreslonych dokumentacjg projektowa lub wedtug odmiennych dyspozycji pokazanych na rysunku. Przed
wykonaniem podtaczen tacznikdw i aparatéw - nalezy sprawdzi¢ poprawnosc ich funkcjonowania. Osprzet szczelny,
wykonany z tworzyw sztucznych, nalezy przymocowac¢ mocno do $cian co najmniej dwoma Srubami.

Puszki odga#zne kolidujce z cagami przewodow powinny lBymontowane na wspornikach adgonych odsciany
tak, aby cigi przewodoéw mena byto przepgci¢ w linii prostej pod puszk Do mocowania ospeiu nalery uzywaé
wkretow do drewna z tbem potkolistym, a nie dtowym. Puszki i ospkt nalezy umieszczé tak, aby nie byto
konieczne gicie przewodéw w pohtu ich wprowadzenia do dtawikow.

Sterowniki Gwietlenia i rolet zamontowaw sposéb trwalty w miejscu i na wysakd podanej w dokumentaciji
projektowej. Po podtzeniu sterownikdbw oprogramowanie i uruchomieniéezyapozostawé wyspecjalizowanej
firmie.

5.6.Montaz opraw oc§wietleniowych
Zasadnicze czynioi przy montowaniu opraw.

0  Wytrasowanie miejsc osadzania opraw i uchwytow
Przygotowanie podia
Zamocowanie uchwytéw
Rozpakowanie oprawy
Oczyszczenie oprawy z materiatdw zabezpieczah
Otwarcie i zamknicie oprawy
Obciecie i obrobienie kacow przewodéw
Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem
Zamontowanie oprawy i pogiizenie
Wyposaenie oprawy w akcesoria (klosze, odifiki, rastry, modut awaryjny itp.)

OO0 O0OO0OO0OO0OO0OO0OOo

Zasadnicze czynnosci przy montazu zrédet swiatta

o] Zdjecie klosza, siatki, odb#pika, rastra itp. z oprawy
Wyjecie zrodtaswiatta z opakowania

Sprawdzenie marki, zgodém oznaczé i parametréw
Zamontowanierddtaswiatta w oprawie
Sprawdzenidwiecenia oprawy

Zamontowanie klosza, siatki, odbhika, rastra itp.

OO0 ooo

5.7.Tablice rozdzielcze

Zalgczone w projekcie rysunki schematéw ideowych zagilai tablic rozdzielczych gsw stopniu wystarczagym
dopetnieniem niniejszej specyfikacji, pozwalaja prawidtowe podtzenie aparatury i dopetniajakze dane potrzebne do
sporadzenia kalkulacji cenowe;j.

Przy wszystkich rozdzielnicach,agkach i tablicach rozdzielczych musicbymieszczony ich schemat ideowy gaen z
opisem aparatury, wielkoi nastaw aparatow i gadéw znamionowych wkitadek bezpiecznikowych. Schemaityny by
zabezpieczone przed kurzem i wilgp@ip. przez laminowanie).
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Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot

0 Ustawienie rozdzielnicy na gotowym podin

Wypoziomowanie i skicenie elementéw ze sob

Skrecenie szyn zbiorczych ze spv miejscach pakczen

Podhczenie kacowek kabli zasilacych i odptywowych do zaciskow
Podhczenie przewodu uziemigjego

Sprawdzenie i dokceniesrub

Malowanie poprawkowe

Oo0o0oo0oo0oo

Wymagania ogdélne

Przed przysipieniem do instalowania rozdzielnic, natelokon& ogledzin rozdzielnic i wykon&prace zabezpieczaje
wrazliwe czgsci przed uszkodzeniem, aguizdemontowaprzyrady i szkietka lampek, zabezpieczgparatug przed
zniszczeniem itp. Przy pagizaniu obwodow zewgtrznych naley sruby kczace przewody i szyny zaopatizw podktadki
sprzyste, przewody wielodrutowe zakezy¢ spawanymi, lutowanymi lub zaciskanymifk@dwkami; przewody
wielodrutowe miedziane do 2,5 Minmazna zakaczyé oblutowanymi oczkami, na keéwki natazyé koszulki izolacyjne,
przewody i obwody (kabelki, rurki, kable) oznaézy

5.7.1. Aparatura modutowa

Urzadzenia zabezpieczge i hczeniowe w rozdzielnicach odbiorczych — w wykonamiodutowym, przystosowanym do
monta&u na znormalizowanej szynie momavej TH.

Kryteria doboru typow i rodzajow zabezpietze

- przewidywany pd roboczy

- hapkcie znamionowe

- wytrzymata¢ zwarciowa

- rodzaj i charakterystyka zabezpieczanych odblcdmmi

- sposob przyczania przewodow

Podane w Projekcie - na schematach instalacji felriz - oznaczenia , jednoznacznie precyzogzaje stosowanej
aparatury.

Aparaty w rozdzielnicach montowavg instrukcji producenta. Pgizenia wykonywé z uzyciem szyn, szyn
grzebieniowych oraz fabrycznych mostk&awZeniowych.

5.8. Demonta

Istniejace rozdzielnie elektryczne, opraw§woetieniowe oraz ospet elektryczny naley zdemontowa. Istniepce
przewody elektryczne prowadzone z modernizowarsgjzielni gldwnej zasilage odbiory znajduge sé poza
opracowaniem nie podlegajiemontaowi. Nalezy je odhczy¢ w istniepcej rozdzielni, a kicdwki przewodow
zabezpiecz§ przed przypadkowym poglizeniem lub dotkrciem. Urzdzenia elektrycznegolace w bardzo dobrym stanie
technicznym mna wykorzysta ponownie po uprzedniej konsultacji z Inwestorem.
Wszystkie wydczenia i przejczenia zasilania w rozdzielni gléwnej naldoezwzgédnie wykonywa w porozumieniu z
obstug, szpitala. Niekontrolowane wydzenia mog narazé na niebezpieczstwo utraty zdrowia kycia pacjentow.

5.9. Badania i pomiary
Zasadnicze czynioi przy wykonywaniu badai pomiaréw
0 Badania i pomiary instalacjiswietleniowej i sitowej
Sprawdzenie ggtosci zyt przewodow
Sprawdzenie poprawlo polczer
Sprawdzenie adreséw przewodow kabelkowych z distdresow
Pomiar rezystancji izolacji przewodéw
Pomiar rezystancji uziemieoboczych i ochronnych
Pomiar rezystancji uziemiekorytek
Badanie wydcznikéw ochronnych mhicowopgdowych

Oo0Oo0oo0oo0oo0oo

Wymagania dodatkowe dotygz bada i pomiaréw
0 Z wykonanych badai pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikdw mubgé sporzdzone raporty
0 Badania i pomiary powinna wykonywaprawniona osoba/pracownik laboratorium

Pomiar natezenia Gwietlenia.

Pomiary nalgy wykon& po uptywie co najmniej 0,5 godz. od aetzenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by
wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary mglevykonywa& bez jakichkolwiek obiektéw obcych, mprych
znieksztatat przebieg pomiaru. Do pomiarow najeuzywaé przyrzdéw pomiarowych o zakresach zapewsgggh przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% cédtaji sha danym zakresie. Pomiary ¢ia@nia gwietlenia naley
wykona za pomog luksomierza wypos@nego w urzdzenie do korekcji &owej, a elemengwiattoczuty powinien
posiadé@ urzadzenie uméliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Wszystkie przyrgdy pomiarowe iyte do badai pomiaréw musza posiaélaktualneswiadectwa wzorcowania i 0znaczony
status metrologiczny. Dane identyfikag przyrad pomiarowy musg by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z hada
pomiarow. Wykaz instrukcji i przyeddw pomiarowych potrzebnych do wykonania kiadapomiaréw winien by
zamieszczony w Programie Zapewnienia dako
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5.10. Masy uszczelniaice ognhioodporne

W miejscach przé§ przez przegrody parowe (stropysciany) przewodoéw elektrycznych, kabli, rur z ma&v palnych
(tworzywa sztucznego) w celu zapal®aia rozprzestrzenianiaggdozaru w budynku, z jednej strefy parowej do drugiej
nalezy miejsca przeldi uszczelni np. srodkiem gczniegcym Pyroplast DS (SND) pgizonym z wetln mineraln.
Powyzsze zestawienie dwéch materiatdw zapewni&kiadporndci ogniowej F 120 (El 120). Mma réwnig zastosowa
pianke poliuretanols PROMAFOAM-C do uszczelniania przéjkablowych, ktéra spelnia wymagania klasy ogniowej
El120.Srodki zapewniajce odpornéé ogniows nalezy stosowd zgodnie z instrukcjami producenta.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Zasady kontroli jakdéci robot

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych najgrzedtay¢ komisji protokoty z bad@a Std tez instalacje w budynku
powinny by poddane szczegétowym edkinom i probom, obejmuagym takze niezlgdny zakres pomiaréw w celu
sprawdzenia, czy spetniavymagania dotyece ochrony ludzi, zwiegt i mienia przed zagéeniami, ktdrych mege st
si¢ przyczyny. Cztonkowie komisji, przed przygiieniem do ogidzin i préb powinni otrzymai zapozna si¢ z
uaktualnion dokumentagj techniczm oraz protokotami ze sprawdzezastkowych. Osoby wykongge pomiary powinny
posiadé odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnienialo wykonywania bada W czasie wykonywania prob
nalezy zachowa szczegéln ostraznosé, celem zapewnienia bezpiedséwa ludziom i unikricia uszkodze obiektu lub
zainstalowanego wyposania.

Kontrola jakdci wykonania instalacji powinna obejmoévarzede wszystkim sprawdzenie:
0 zgodndci zastosowanych do wbudowania wyrobéw i zainstaloyeh uradzer z dokumentagjtechnicza,
normami i certyfikatami,
prawidtowasci wykonania pajczer przewodow,
poprawndéci wykonania oprzewodowania oraz zachowamigmaganych
odlegtaici od innych instalacji i uedzen,
poprawndci wykonania przdg przewodow przez stropysciany,
prawidtowaici zamontowania uszizen elektrycznych oraz spgtu i osprztu,
w dostosowaniu do warunkésodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zaatstvania,
prawidtowego oznaczenia obwodéw, bezpiecznikgeznikéw, zaciskow itp.,
prawidlowego umieszczania schematow , tablic ogiaezych oraz innych informacji,
prawidlowdsci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnymthronne neutralnych,
prawidtowasci doboru uradzei i srodkdw ochrony od wplywow zewirznych warunkévérodowiskowych w
jakich pracug),
0 spetnienia dodatkowych zalgcprojektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonyaldakumentacji technicznej

OO0OO0OO0OO0OO0ODO0OO0OO0OO

Zasady umieszczania schematéw, tablic ostrzegawaamaz innych istotnych informaciji, o ktérych jesbwa wyzej
okreslone g w nas¢pujacych normach:

PN-88/E-08501 Urmlzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpidstera. PN-92/N-01256/01 Znaki bezpiengiva.
Ochrona przeciwp@arowa.

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpie¢mtwa. Ewakuacja.

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpie¢mtwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2. Ogkdziny instalacji elektrycznych

Ogledziny naley wykona przed przysipieniem do préb i po ogézeniu zasilania instalacji. Celem edgin jest
stwierdzenie, czy zainstalowane atdzenia, aparatysrodki zabezpieczei ochrony spetniajwymagania bezpieciastwa
zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych @tdenie zgodrigi ich parametréw technicznych z wymaganiami
norm), czy zostaty prawidtowo dobrane i zainstaloearaz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie midiocznych
uszkodzé wptywajgcych na pogorszenie bezpieggiva. Podstawowy zakres edkin obejmuje przede wszystkim
sprawdzenie prawidtovéoi: ochrony przed porzniem pgdem elektrycznym, ochrony przedzaoem i przed skutkami
cieplnymi, doboru przewoddw do obzalnaici pradowej i spadku napc€ia oraz doboru i nastawienia gdzen
zabezpieczagych i sygnalizacyjnych, umieszczenia odpowiednicadzen odlgczapcych i eczagcych, doboru urdze i
srodkéw ochrony w zaleosci od wpltywdw zewntrznych, oznaczenia przewodow neutralnych i ochyohroraz
ochronnoneutralnych, umieszczenia schematow, tabtirzegawczych lub innych podobnych informagiizooznaczenia
obwoddéw, bezpiecznikéwaéznikéw, zaciskow, itp., pa€zen przewodow.

Podstawowe czynroi, jakie powinny by wykonane podczas aglzin, a take wymagania norm, ktérych spetnienie agle
stwierdzt w trakcie wykonywania poszczegoélnych sprawdzmdane sponizej z zachowaniem kolejgoi wymienionego
zakresu ogidzin.

6.2.1. Ochrona przed poraeniem pradem elektrycznym

Przed przysipieniem do sprawdzania najeustalt jakie srodki ochrony przed dotykiem bezednim (ochrona
podstawowa) i paednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastasiawraz stwierdziprawidtowa¢ dobrania
srodkéw ochrony przed paraniem pgdem elektrycznym.

Zastosowanérodki ochrony przed poraniem pgdem elektrycznym powinny spetidigrzede wszystkim: wymagania
0golne podane w normie PN-HD 384.7.754 S1:2006alagie elektryczne w obiektach budowlanych. Ochron
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zapewniajca bezpieczestwo. Postanowienia ogolngrodki ochrony przed pozaniem pgdem elektrycznym, wymagania
szczegobtowe podane w normie PN-HD 60364-4-41:2@6falacje elektryczne w obiektach budowlanych. Gear
zapewniajca bezpieczestwo. Ochrona przeciwparaniowa.
W normach tych okigone g srodki ochrony przed:
dotykiem bezpérednim poprzez:

0 izolowanie cgsci czynnych,

0 zastosowanie ugdzer ochronnych rénicowopgdowych o znamionowym pdzie zadziatania nie wkszym ni

30 mA, jako uzupeiggegosrodka ochrony przed dotykiem beZpednim;

dotykiem pdrednim przez zastosowanie:

0 samoczynnego wytzenia zasilania i pgtzen wyréwnawczych gtéwnych oraz dodatkowych (miejscol)y

0 urzgdze Il klasy ochronnéci lub o izolacji rbwnowane;j,

0 nie uziemionych pgtzeh wyréwnawczych miejscowych,

0 oprzewodowanie o izolacji wzmocnione;j.

6.2.2. Ochrona przed pe@arem i skutkami cieplnymi

Nalezy ustalt, czy:

0 instalacje i urgdzenia elektryczne nie stwargaagraenia paarowego dla materiatéw lub podig na ktorych
badZ obok ktérych g zainstalowane,

0 urzgdzenia mogce powodowé& powstawanie tuku elektrycznega edpowiednio zabezpieczone przed jego
negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

o dostpne czsci uradze i aparatéw nie zagraja poparzeniem,

0 urzadzenia do wytwarzania pary , goej wody lub gogcego powietrza majwymagane normami zabezpieczenia
przed przegrzaniem,

0 urzgdzenia wytwarzajce promieniowanie cieplne, skupione lub zognigkae, nie zagéaja wystpieniem
niebezpiecznych temperatur.

Powyzszych ustale dokonuje si przez stwierdzenie spetnienia wymageorm

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obielkthadowlanych.

Ochrona zapewnigga bezpiecaestwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w otdektbudowlanych. Ochrona zapewnia bezpieczestwo. Dobor
srodkéw ochrony w zalaosci od wptywéw zewantrznych. Ochrona przeciwparowa

6.2.3. Dob6r przewodéw do obaizalnosci pradowej i spadku napicia oraz dobér i nastawienie uradzen
zabezpieczajcych i sygnalizacyjnych.

W tym przypadku naley sprawdzt:

a) prawidtowas¢ odbioru parametréw technicznych , kompatyhitniodostosowanie do warunkéw pracy adzen :
0 zabezpieczapych przed pjdem przecjzeniowym,

zabezpieczapych przed pfdem zwarciowym,

réznicowopgdowych,

zabezpieczapych przed przepciami,

zabezpieczapych przed zanikaniem napia ,

do odjczenia izolacyjnego

O o0o0ooo

a take, czy zastosowarseodki ochrony § wykonane zgodnie z dokumentatgchnicza we wiaciwych miejscach
instalacji elektrycznej,
b) prawidlowd¢ nastawienia parametrow yozer (aparatow) zabezpiecaajch,
c) prawidtowd¢ zainstalowania i nastawienia gdzer sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu izolagjinych jeli takie
przewidziano w projekcie,
d) prawidtowa¢ doboru urzgdzen zabezpieczagych, ze wzgidu na wybiérczé&t, (selektywnéc) dziatania,
e) czy przewody zostaty dobrane do przewidywarolmtizzen pradem

elektrycznym i zabezpieczono je przed prgasiiem lub zwarciem oraz czy nig grzekroczone dopuszczalne spadki
napkcia.

Sprawdzenie prawidtovéci doboru przewoddw, ugdzer zabezpieczagych i sygnalizacyjnych, o ktérych mowa ey,
dokonuje sj przez stwierdzenie spetnienia:

o normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektrycmnebiektach budowlanych. Olgalnas¢ pradowa
dtugotrwata przewodow.

o0 dladoboru i montas wyposaenia elektrycznego PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacfbiektach budowlanych.
Dobor i monta wyposaenia elektrycznego.

Postanowienia wspdlne:

o dla aparaturygczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Inst@av obiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Aparaturgeniowa i sterownicza.

o dla uradzer do odhczania izolacyjnego hezenia - PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczrebiektach
budowlanych. Dob6r i montavyposaenia elektrycznego. Aparaturgcieniowa i sterownicza. Ugdzenia do
odhgczania izolacyjnego hEzenia,

o0 dlaurgdzer zabezpieczagych przed pjdem przegzeniowym —PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektng
w obiektach budowlanych. Ochrona zapewguajbezpieczestwo. Ochrona przed gdem przejzeniowym i PN-
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IEC 60364-4473 Instalacje elektryczne w obiektactidwdanych. Ochrona zapewniep bezpiecaestwo. Srodki
ochrony przed pdem przegzeniowym.

6.2.4. Umieszczenie odpowiednich uggzen odtgczajacych i faczacych

Nalezy sprawdzt, czy instalacja i ugtizenia spetniajwymagania w zakresie:
a) odhczania od naptia zasilajcego catej instalacji oraz k@ego jej obwodu,
b) srodkdéw zapobiegagych przypadkowemu zgdzeniu i maliwosci wytgczenia awaryjnego,
¢) wynikagcym z potrzeb sterowania,
d) wynikagcym z wymaga bezpieczéstwa przy zachowaniu zasad:
0 odfgczania izolacyjnego htzer roboczych,
0 wylgczania do celéw konserwaciji,
0 wylaczania awaryjnego,
e) wynikajcym z odhczania w celu wykonania konserwacji goizeh mechanicznych.

Wymagania dla ugdzer do odhczania izolacyjnego gezenia podanegsv normach:
0 PN-IEC 60364-4-46 . Instalacje elektryczne w olaektbudowlanych. Ochrona zapewnéa bezpieczestwo.
Odlgczanie i §czenie
0 PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektbudowlanych. Dobér i montavyposaenia
elektrycznego. Aparaturgdzeniowa i sterownicza. Usdzenia do odjczania izolacyjnego gtzenia.

6.2.5. Dob6r uradzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywéw zewretrznych.

Nalezy sprawdzé prawidtowa¢ zastosowanych rozeian technicznych w zalmosci od warunkowérodowiskowych, w
jakich pracuy i jakim podlegaj wptywom.
Podczas ogbzin naley ustalt prawidtowadé doboru uradzen i srodkéw ochrony ze wzgtiu na:
0 konstrukcg obiektu budowlanego oraz temperatuwilgotnosé powietrza, obecnié ciat obcych, wody lub innych
substancji wywotujcych koroz¢, naraenie mechaniczne,
0 promieniowanie stoneczne, wstsy sejsmiczne, wyladowania atmosferyczne, oddzihyevelektromagnetyczne,
elektrostatyczne lub jonizage, przepjcia atmosferyczne gtzeniowe,
0 kontakt ludzi z potencjatem ziemi,
o warunki ewakuacji oraz zagrenia paarem, wybuchem, skaniem, kwalifikacje oséb.
o]
Cechy jakie powinny posiadairzagdzenia w zalenosci od skodyfikowanych wptywéw zewtrznych isrodowiskowych
podane $w normach:
PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w kitsieh budowlanych. Dobor i
monta& wyposaenia elektrycznego. Postanowienia wspolne,
PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektaadowlanych. Ustalenie ogdlnych charakterystyk
PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Ochrona
zapewniajca bezpieczestwo. Ochrona przed przepiami atmosferycznymi gbzeniowymi.

6.2.6. Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronniicoraz ochronno-neutralnych

Sprawdzenie prawidtowai oznaczenia przewodoéw neutralnych N i ochronrEhoraz ochronno - neutralnych PEN
polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenigstiszh przewodéw ochronnych, neutralnych i ocimmn
neutralnych oraz stwierdzenitg kolory: zielonoz6ity i jasno-niebieski nie zostaty zastosowane diwagzania przewodow
fazowych.

Oznaczenia przewoddw powinny spetnvigymagania norm:

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiefthadowlanych. Dobor i montawyposaenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne .

PN-EN 60446:2002 Oznaczenia identyfikacyjne przeivodlektrycznych barwami lub cyframi.

6.2.7. Umieszczenie schematdw, tablic ostrzegawdayab innych podobnych informaciji oraz oznaczenia
obwodéw, bezpiecznikéw,gcznikdw, zaciskéw itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeaiy,

0 umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze,idoyjne i identyfikacyjne znajdupic we wiaciwym miejscu,

o obwody, bezpiecznikigkzniki, zaciski itp. $ 0znaczone w sposéb umtiviaj acy ich identyfikact i zgodnie z
oznaczeniami na schematach i innyabdkach informacyjnych,

o0 tabliczki znamionowe oraz inrfeodki identyfikupce aparatygczeniowe i sterownicze znajdugic we wiaciwym
miejscu, a ich zakres informacji pozwala na idakbdje,

0 umieszczono we wigiwych miejscach schematy oraz czy w wystargzaan zakresie pozwakapne na
identyfikacg instalacji, obwodow lub ugzizen.

Wymienionych wyej stwierdzé dokonuje sj w oparciu 0 wymagania norm:

PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w kitaieh budowlanych. Dobdr i mortavyposaenia elektrycznego.
Postanowienia wspéline,

PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w sclehat

PN- EN 61082-1:1999 Rysunek techniczny elektryc@golne wytyczne wykonywania schematéw,

PN-EN 60446:2002 Oznaczenia identyfikacyjne przeivodlektrycznych barwami lub cyframi,
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PN-EN 60447:2001 Kierunki ruchu elementéw sterowyit uradzeh elektrycznych,
PN-89/E-05028 Barwy wskaikow swietlnych i przyciskow,

PN-88/E-08501 Urmlzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpidsteia,
PN-92/N-01256/01 Znaki bezpiedmgwa. Ochrona przeciwparowa,
PN-92/N-01256/02 Znaki bezpiedmtwa. Ewakuacja,

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpiedmgwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2.8. Podczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan pcenia przewoddw, a w6 to, czy § wykonane w sposéb zgodny z wymaganiami, przy
uzyciu odpowiednich metod i ospttzi, oraz czy nacisk na pizenia nie jest wywierany przez izokacj take czy zaciski
nie s nar&one na napzenia spowodowane przez pgciione przewody. Wymagania dotgce pohczer przewodow
podane s w normach:

PN-EN 60998-2-2:1999 Zaciski bezgwintowe gazialne dodczenia przewodow o przekrojach do 16mm2

PN-IEC 998-2-1:1997 Zaciski gwintowe dgtenia przewodow o przekrojach do 120 mm2 w wyrbbac
elektroinstalacyjnych.

W trakcie ogédzin mazliwe jest wykrycie wad, lldéw montaowych i innych usterek w instalacji elektryczneptérki te
musz by¢ usunéte przed przyapieniem do prob i pomiaréw. Wykonywanie tych pr@zlusunjcia usterek, magych
mie¢ wptyw na wynik bada jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robo6t, zgodnie z 8Jednostkach ustalonych w
kosztorysie. lléci poszczegodlnych elementdw robo6t ustala sie wedtagzywistych wymiaréw pomierzonych w naturze
przed rozpoogiem robét rozbidrkowych, demortavych w jednostkach miary zgodnych z przedmiarebdto

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pouwiaieniu Inwestora w zakresie obmierzanych robétminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminelmiusposéb oki&gony w warunkach kontraktu. Wyniki obmiargda
wpisane do rejestru obmiaréw i najge poréwnaé z dokumentagj techniczno-kosztorysaywv celu okrélenia
ewentualnych rozbimosci w ilosci robot.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie ( opuszczenie ) wédiach podanych lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowzku ukaiczenia wszystkich robot. Bine dane zostarpoprawione na pimie. Obmiar
gotowych robét bdzie przeprowadzony w czasie okomym w umowie lub oczekiwanym przez Wykongwiénwestora.
Obmiar rob6t znikajcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. @brob6t podlegagych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgiljtzaakceptowane przez Inspektora nadzoru
oraz lkedg przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaanbot.

7.2. Jednostki obmiaru

Jednostki obmiaru okélajg zasady przedmiarowaniacte w KNNR. Przyktadowo jednostlobmiaru dla przewodow
elektrycznych jest 1 m. Jednogtibmiaru dla ospetu i uradze jest 1 sztuka (1 komplet).

8. Odbior robot
8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniegsdoi jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegmakryciu.

Odbiér robot zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie uiwviajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania og6lnego gmstrobdt. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor nad4akukomisja
powotana przez Zamawigjego. Gotowé: danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca Inspektonoadzoru.
Odbior kxdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia i powiadomienia o
tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakda¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru zgadroST i uprzednimi ustaleniami.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i wymaganiami Kierownika Projektu zi
wszystkie pomiary i badania z

Zachowaniem wymaganej tolerancji daty wyniki pozyiye. Odbiorowi Robot zanikgjych i ulegajcych zakryciu
podlegag:

- wykonany uziom fundamentowy

8.2. Uruchomienie instalacji

Uruchomienia instalacji elektrycznej dokonuje wykarta w obecriei przedstawicieli stzby energetycznej inwestora oraz
inspektora nadzoru.

W trakcie uruchamiania instalacji elektrycznej pomy by¢ réwniez sprawdzone i wyregulowane wszystkieagizenia
zabezpieczafe i sterownicze. Nastawy tych adzer powinny zapewrd prawidtowg ich reakcg na zaktocenia i

odstpstwa od warunkéw normalnych. Instatacj

elektryczrm mozna uznad za uruchomiog, gdy:
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- wszystkie zamontowane udzenia elektryczne funkcjonuprawidtowo

- sporadzono protokét uruchomienia, w ktérym m.in. jespizao przekazaniu instalacji do

eksploataciji.

Instalacg elektrycza mazna uzné za przygta do eksploatacji, gdy protokdt badpotwierdza zgodnig parametrow
technicznych z dokumentagjprzepisami szczegotowymi i Polskimi Normami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakaosci wykonanych cgsci robét. Odbioru agciowego robdt dokonuje sie wg
zasad, jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odhiolodt dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetatggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio jakasci i wartasci.
Catkowite zakaczenie robdt oraz gotowddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonaywypisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem idmie o tym fakcie Inspektora nadzoru. Odbiér ostatgaobot
naspi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicpd dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzokorzzenia
robét i przygcia dokumentéw. Odbioru ostatecznego rob6t dokamaigja wyznaczona przez Zamawiz@go w obecriei
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbigtajroboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie przedionych
dokumentéw, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgddinaykonania rob6t z ST.

W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapaea realizagj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw roboét
zanikapcych i ulegaicych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ratzéipetniajcych i robét poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje,jakaé¢ wykonywanych rob6t w poszczegoinych asortymentaehnacznie
odbiega od ST z uwzgdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzéstwo
ruchu, komisja dokona patei, oceniagc pomniejszog wartas¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagazyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogta¢gm robot jest protokét odbioru ostatecznegotrobd
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zajzany
przygotowd nastpujace dokumenty:
1. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstavodekumentéw umowy i ew. uzupetrgeg lub zamienne),
2. ksizki obmiarow (oryginaty),
3. deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodngéci materiatdw, zgodnie z ST
Wszystkie zaradzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupgloéleyda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzujghtych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.
Szczegoétowe dokumenty wymagane przy odbiorze releétrycznych:

o0 dokumentagj techniczg powykonawcz opiecztowarn i poswiadczon za zgodné z wykonawstwem przez

osolg uprawnion do wykonywania robdt;

0 geodezyjn dokumentag powykonawcz dla instalacji zewgtrznych;
deklaracje zgodnigi , certyfikaty, atesty na zabudowane materiaghzwykazem podpisanym przez
uprawnionego kierownika robot;
karty gwarancyjne , DTR-ki
metryki urzdzen odgromowych
oswiadczenie kierownika rob6t w/g ustalonego wzoru
oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu rob6t zgodnie twakiie obowizujagcymi normami przepisami oraz
posiadag wiedz techniczg.

o

O o0oo

Wykonawca winien dokortgprobnego zatzenia pod napcie urzdze i instalacji, protokoty z pomiaréw
0 Badania i pomiary instalacjiswietleniowej i sitowej oraz linii kablowych do 1 kiwh towarzyszcych obejmuj:
Sprawdzenie ggtosci zyt przewodow
Sprawdzenie poprawla polgczen
Sprawdzenie adreséw przewoddw kabelkowych g didresowy
Pomiar rezystancji izolacji obwodéw
Pomiar rezystancjigtli zwarcia
Pomiar rezystancji uziemigoboczych i ochronnych
Pomiar rezystancji uziemiekorytek
Pomiar nagzenia gwietlenia
Badanie wydcznikéw ochronnych mnicowopgdowych
Badanie obwodow sterowniczych i sygnalizacyjnychamyszcych instalacjom swietleniowym i sitowym
wewrgtrznym
Sprawdzenie adreséw kabli z listdresow
Sprawdzenie opasek kablowych
Sprawdzenie przykrycia z folii ostrzegawczej
Pomiar rezystancijiyt kabla
Pomiar rezystanciji izolacji kabla

OO0OO0OO0OO0OO0ODO0OO0OO0OO

O o0o0ooo
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Wymagania dodatkowe dotygz: bada i pomiaréw

0 Z wykonanych badai pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw mubg¢ sporadzone raporty w ustalony
w PZJ sposéb

o Badania i pomiary powinna wykoéaprawniona osoba/pracownik Laboratorium

0 Wszystkie przyrzdy pomiarowe #yte do bada i pomiaréw musz posiadé aktualneswiadectwa wzorcowania i
oznaczony status

0 metrologiczny. Dane identyfikage przyrad pomiarowy muszby¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z iada
pomiaréw.

9. Podstawa rozliczenia robét
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaa jednostk obmiarows ustalor dla danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kogaowej kzdzie uwzgtdniata wszystkie czynrioi, wymagania i
badania sktadage sie na

jej wykonanie, okréone dla tej roboty w ST

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétliip obejmowa:

* robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,

* wartgs¢ zuzytych materiatldw wraz z kosztami zakupu, magazymiaygewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

* wartai¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

« koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Ceny jednostkowe madoy¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

10. Przepisy zwazane

e Warunki techniczne wykonywania i odbioru robadowlano-montaowych. Instalacje elektryczne. Wydawnictwo
"Arkady" 1990

* Rozporzdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia.@9.1997 r.(wraz z gfiiejszymi zmianami) w sprawie
0golnych przepiséw bezpieardwa i higieny pracy.

* PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne viektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagauidstawowe

* PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Ustalenie og6inych charaktgkys

* PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienipieezestwa.
Ochrona przeciwporaniowa

* PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienipieezdstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

* PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektrycmnebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienmpieez@stwa.
Ochrona przed pdem przefzeniowym

* PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienipibezéstwa.
Ochrona przed ob#éniem nagijcia

* PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienipibezéstwa.
Odlgczanie izolacyjne iaczenie

« PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienipieezéstwa.
Stosowanigrodkéw dla zapewnienia bezpiedséwa. Postanowienia ogdlrérodki ochrony przed pozaniem pgdem
elektrycznym

* PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektrycmnebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienmpieez@stwa.
Ochrona przed przegiiami. Ochrona przed przegiami atmosferycznymi gbzeniowymi

* PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienipieez@éstwa.
Ochrona przed przegiiami. Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetyaer{EMI) w instalacjach obiektéw
budowlanych

* PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienipieezéstwa.
Stosowanigrodkéw ochrony zapewnigiych bezpieczestwo. Srodki ochrony przed pdem przetgeniowym

* PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienipieezéstwa.
Doborsrodkéw ochrony w zalaosci od wptywow zewntrznych. Ochrona przeciwparowa

* PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Dobor i moatayposaenia elektrycznego.
Postanowienia ogélne

* PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektrycanegbiektach budowlanych. Dobér i moatayposaenia elektrycznego.
Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow

* PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Dobdr i moatayposaenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza

* PN-IEC 60364-5-54:2000 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Dob6r i moatayposaenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne

* PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Dobor i moatayposaenia elektrycznego.
Instalacja bezpiecastwa

* PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Dobér i moatayposaenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza. blitzenia dajczenia izolacyjnego htzenia
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* PN-IEC 60364-7-701:2000 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Wymagania dotyez specjalnych instalacji
lub lokalizacji. Pomieszczenia wypasae w wana i/lub basen natryskowy

* PN-IEC 60364-7-702:2000 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Wymagania dotyez specjalnych instalacji
lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne

* PN-IEC 60364-7-703:1993 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Wymagania dotyaz specjalnych instalacji
lub lokalizacji. Pomieszczenia wypasae w ogrzewacze do sauny

* PN-HD 60364-7-704:2007 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Wymagania dotez specjalnych instalacji
lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy ibaxki

* PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Wymagania dotyez specjalnych instalacji
lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone przestia®i przewodzcymi

* PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Wymagania dotyez specjalnych instalacji
lub lokalizacji. Wymagania dotygze uziemié instalacji uradzer przetwarzania danych

e PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéddwdanych. Wymagania ogoélne

PN-86/E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektédosdanych. Ochrona obostrzona

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektédosdanych. Ochrona specjalna

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa obiekiagdowlanych. Zasady ogdlne

PN-EN 60529:2002 Stopnie ochrony zapewniaaezpobudowy (kod | P)



