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OSWIADCZENIE

Zgodnie z Dz. U. 2019r poz. 1186: Oswiadczam, iz projekt budowlany instalacji technologicznej gazu
propan-butan 2 zbiornikéw podziemnych po 6400 | kazdy do projektowanych kottdw gazowych zasilajacej
istniejgcy budynek Zespotu Szkdt Samorzadowych w miejscowosci Jandw dz. nr geoid. 488/4 jest
sporzgdzony zgodnie z przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

' Branza Projektant Sprawdzajacy
mgr inz. Tomasz Kalinowski E mgr inz. Marta Rusitowicz
! . nr upr. PDL/0003/PWOK/12 ! nr upr. PDL/0001/POOK/12
i Konstrukcyjna :
"""""""""""""" ' inz Mirostaw Stefanowicz | mgr. inz. Marlena Matgorzata Rowiriska |
| Nr upr. Bt217/82, Bt/276/89 | Nr upr. PDL/0143/PWBS/16
' Sanitarna '
""""""""""""""""""""""" mgr inz. Robert tapifiski | mgrinz Wojciech Jarmoc |
: nr upr. PDL/0060/POOE/08 ! nr upr. PDL/0166/PWBE/17
! Elektryczna :



PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU



OPIS ZAGOSPODAROWANIA TERENU

- Przedmiot i zakres inwestycji, kolejnos¢ realizacji
Przedmiotem inwestycji i opracowania jest projekt budowlanego instalacji technologicznej gazu
propan-butan 2 zbiornikbw podziemnych po 6400 | kazdy do projektowanych kottéw gazowych
zasilajgcych istniejgcy budynek Zespotu Szkét Samorzgdowych w miejscowosci Jandw dz. nr geoid. 488/4.
Zakres inwestycji obejmuje wykonanie nastepujgcych robét budowlanych:
— Roboty rozbidrkowe doziemnych instalacji wodociggowej i c.o.,
— posadowienie zbiornikdéw podziemnych o pojemnosci 6,4m3 wraz z armatura,
— montaz instalacji uziemiajacej,
— montaz instalacji gazu propan — butan,
— budowa obudowy stalowej na kotty gazowe,
— montaz wentylacji w pomieszczeniu,
— montaz kottéw wiszacych w potaczeniu kaskadowym,
— montaz rurociggdw c.o. wraz z przebiciem przez istniejgcg Sciane, grupy bezpieczenstwa, zaworu
bezpieczenstwa, naczynia wzbiorczego,
— montaz skrzynki gazowej wraz z armaturg,
— montaz wewnetrznej instalacji gazu propan — butan,
— montaz sciezki gazowej wraz z potgczeniem instalacji gazowej do kottow,
— montaz systemu detekcji gazu wraz z potgczeniem systemu detekcji z projektowanym zaworem MAG
dn50,
— montaz instalacji c.0. wewnatrz istniejgcego budynku,
— montaz wymiennika ptytowego woda /glikol,
— podtaczenie projektowanej instalacji z istniejgcym rozdzielaczem c.o.,
— montaz rozdzielnicy elektrycznej i potgczenie jej z istniejgca rozdzielnicg elektryczng, oraz z instalacja
uziemiajaca.
- Istniejgcy stan zagospodarowania dziatki
Na dziatce nr 488/4 zlokalizowany jest istniejgcy budynek Zespotu Szkét Samorzadowych, oraz
istniejgce doziemne instalacje c.0. i wodociggowa — do demontazu wg odrebnego opracowania. Dziatka
posiada istniejgcy dojazd ulicg Chorgzycha. Aktualne zagospodarowanie dziatki stanowia: istniejgce
budynki Zespotu Szkét Samorzgdowych posiadajgce potgczenie z instalacjg wodociggowa, elektryczng oraz
instalacja kanalizacji sanitarnej. Na terenie dziatki zlokalizowane sg rowniez doziemna instalacja
niskoparametrowa centralnego ogrzewania oraz instalacja wodociggowa zasilajgce budynek Domu
Nauczyciela — do demontazu, wg odrebnego opracowania. Budynek Domu Nauczyciela ogrzewany bedzie z
projektowanej kottowni gazowej — wg odrebnego opracowania, woda do budynku doprowadzona jest
istniejagcym przytagczem wodociggowym. Budynek Domu Nauczyciela zlokalizowany jest na dziatce 488/3.
- Projektowane zmiany zagospodarowania dziatki
Projektuje sie budowe dwéch zbiornikéw podziemnych, kazdy o pojemnosci 6,4m3, rurociagi
instalacji gazowej podziemnej, dobudowanie obudowy ma urzadzenia gazowe z szafkg gazowgq i
rozdzielnicy elektryczng, zgodnie z planem zagospodarowania terenu. Utrzymuje sie bez zmian istniejgce
ciggi komunikacyjne i typ powierzchni oraz ilo$¢ terendw zielonych, biologicznie czynnych.
- Adaptacje i rozborki
Adaptacje - nie wystepujq.
Rozbiorki:
. rozbiérka istniejacej instalacji wodociggowej oraz istniejacej instalacji c.o.
zasilajace budynek Domu Nauczyciela wg odrebnego opracowania.

Program i przeznaczenie obiektu

W realizacji inwestycji planuje si¢ rozbiérke doziemnych instalacji wodociggowej i c.0. —
w zwigzku z budowg zbiornikéw gazowych podziemnych — wg odrebnego opracowania.
Opis stanu istniejgcego



Istniejgca doziemna instalacja wodociggowa i instalacja centralnego ogrzewania zasilajg
istniejagcy budynek Domu Nauczyciela. W zwigzku z budowa podziemnych zbiornikéw
gazowych oraz projektowana niezalezng kotlowniag w Domu Nauczyciela (wg odrebnego
opracowania) nalezy zdemontowac istniejaca doziemng instalacja wodociaggowa dn32 oraz
istniejacg instalacje c.o. 2x dn40 — wg odrebnego opracowania.

Opis zakresu i sposobu prowadzenia robot rozbiorkowych

Zakres prowadzonych robdt:

Zakres rozbidrek instalacji doziemnych zostal oznaczony na planie zagospodarowania
terenu (rys. la), poprzez skreslenie doziemnych instalacji do rozbidrki, oraz w sposob
OpiSOwWYy.

Sposob prowadzenia robét rozbiérkowych:

Jednym z podstawowych warunkéw rozbidrki jest wiasciwa kolejno$¢ robot. Przed
przystapieniem do bezposrednich robdt rozbidrkowych, nalezy wykona¢ wszystkie niezbgdne
zabezpieczenia, a wigc ogrodzenie terenu, wywieszenie tablic ostrzegawczych.

Ze wzgledu na polozenie rozbieranych nawierzchni w poblizu ciggéw komunikacyjnych —
prace nalezy prowadzi¢ z zachowaniem szczeg6lnej ostrozno$ci, w sposéb uniemozliwiajacy
oddziatywanie na drogi dojazdowe do obiektu.

Etap I — odcigcie doziemnych instalacji oraz spuszczenie z nich wody.

Etap II — wykop liniowy i prace rozbiérkowe — prowadzi¢ etapowo usuwajac poszczegdlne

odcinki doziemnych instalacji.

Nalezy pamig¢ta¢ o porzadku na placu rozbidrki i uporzagdkowanym sktadaniu powstatych z
rozbiérki materiatéw, na wyznaczonych do tego miejscach. Powstale w wyniku rozbioérki
materiaty nalezy wywies¢.

Nalezy zapewni¢ dojazd i miejsca postojowe dla cigzkiego sprzg¢tu zmechanizowanego, jak
rowniez place sktadowania zdemontowanych elementéw obiektu przed ich wywiezieniem z
terenu inwestycji.

OPIS SPOSOBU ZAPEWNIENIA BEZPIECZENSTWA LUDZI I MIENIA PRZY
PROWADZENIU PRAC ROZBIORKOWYCH

Wskazania elementow zagospodarowania dziatki lub terenu, ktore mogq stwarzac
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

Istniejgce w bezposrednim sgsiedztwie placu budowy ciagi komunikacyjne.

Przy zadnej ze wskazanych rozbidrek nie bedzie usuwany wyrdb zawierajacy azbest.

Wskazanie dotyczgce przewidywalnych zagroZen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajgce skale i rodzaj zagrozen oraz miejsce i czas ich wystgpienia:
* ryzyko uszkodzenia istniejgcej drogi dojazdowej do obiektu ,

* ryzyko podczas prac wykonywanych ci¢zkim sprzgtem,

* ryzyko porazenia pradem podczas obstugi maszyn i urzadzen elektrycznych,

* ryzyko przebywania w bezposrednim sasiedztwie prowadzonych prac
rozbiérkowych oséb postronnych.

Wskazania sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéow przed przystgpieniem do
realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych:

Teren, na ktérym prowadzone sg roboty rozbiérkowe, powinien by¢ ogrodzony w sposéb
zabezpieczajacy przed wejsciem na teren obiektu os6b niezatrudnionych oraz przed skutkami
spadania materialow z rozbieranych obiektow.

Przed przystgpieniem do robdt rozbidrkowych pracownicy powinni by¢ zapoznani z
programem rozbidrki i poinstruowani o bezpiecznym sposobie jej wykonania.




Pracownicy zatrudnieni przy robotach rozbiérkowych powinni by¢ zaopatrzeni w odziez i
urzadzenia ochronne, jak kaski, rgkawice 1 okulary ochronne.

Nie nalezy prowadzi¢ rob6t rozbiérkowych w ztych warunkach atmosferycznych: w czasie
deszczu, opadéw $niegu, oraz wiatru przekraczajacego 10m/s.

Prowadzenie robét rozbidrkowych po zmroku i przy sztucznym $wietle - jest zabronione.

Demontaz obiektow nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP. Nie
dopuszcza si¢ stosowania narzedzi i urzadzen nie posiadajacych atestu.

Kolejnos¢ realizacji demontazu wykonac¢ jak powyzej.

UWAGA: wszystkie prace budowlane nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonanie i odbioru rob6t budowlano — montazowych” tom 1. Budownictwo
ogolne oraz warunki BHP jakie obowigzujag w budownictwie.

Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajagcym z wykonania rob6t budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia
lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng 1 sprawng komunikacje,
umozliwiajacg szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen:

* nalezy S$cisle stosowa¢ si¢ do wymagan BHP w zakresie prowadzenia robot
budowlanych. Zaleca si¢ organizowanie stanowiska pracy zgodnie z przepisami iz
przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,

* nalezy zapewni¢ pracownikom odziez ochronng i sprzet ochronny osobistej oraz
dopilnowa¢ aby $rodki te byly stosowane zgodnie z przeznaczeniem.

- Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne

Istniejacy wjazd na dziatke 488/4 od ul. Chorgzycha moze stanowi¢ droge pozarowg. Teren jest
zabezpieczony hydrantem zewnetrznym zlokalizowanym przy istniejgcym budynku.
- Uksztattowanie terenu i zielen

Teren przedmiotowej dziatki jest ptaski istniejgcg infrastrukture otaczajg tereny zielone —

biologicznie czynnymi.
- Zestawienie powierzchni dziatki

Istniejgce tereny utwardzone oraz istniejgce tereny zielone nie ulegng zmianie.
- Ochrona konserwatorska i wpis do rejestru zabytkow

Teren inwestycji nie podlega ochronie konserwatorskiej. Na terenie przedmiotowej dziatki nie ma
obiektéw zabytkowych.
- Dane okreslajagce wplyw eksploatacji goérniczej na dziatke lub teren zamierzenia budowlanego,
znajdujgcego sie w granicach terenu gérniczego

Teren inwestycji jest poza wptywem eksploatacji gérniczej.
- Wptyw inwestycji na srodowisko oraz higiene i zdrowie uzytkownikow

Inwestycja nie jest szkodliwa dla srodowiska i uzytkownikéw oraz jego otoczenia oraz nie znajduje
sie na terenach NATURA 2000. Nie wymaga rdéwniez przeprowadzenia oceny oddziatywania na
Srodowisko. Inwestycja nie spowoduje przekroczenia dopuszczalnych norm w zakresie emisji substancji i
energii do srodowiska.
- Warunki gruntowo — wodne

Projektowana inwestycja nie powinna naruszac¢ warunkdw gruntowo — wodnych.
- Inne dane

Obszar oddziatywania obiektu zamyka sie w granicach dziatki wtasnej Inwestora dz. nr ewid. 488/4.

PROJEKTANT: SPRAWDZAJACY:
inz. Mirostaw Stefanowicz mgr. inz. Marlena Matgorzata Rowirska
Nr upr. Bt217/82, Bt/276/89 Nr upr. PDL/0143/PWBS/16



PROJEKT TECHNICZNY

Instalacja technologiczna gazu propan — butan

A CZESC KONSTRUKCYINA



B CZESC SANITARNA



OPIS TECHNICZNY
Instalacji technologicznej gazu propan-butan 2 zbiornikéw podziemnych po 6400 | kazdy do
projektowanych kottéw gazowych zasilajacych istniejacy budynek Zespotu Szkét Samorzadowych w
miejscowosci Janéw dz. nr geoid. 488/4.

1. ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji technologicznej gazu propan- butan 2
zbiornikéw podziemnych po 6400l kazdy do projektowanych kottéw gazowych zasilajgcej istniejgcy
budynek Zespotu Szkét Samorzadowych w miejscowosci Jandw dz. nr geoid. 488/4.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

a. Uzgodnienia z inwestorem
b. Obowigzujgce normy i przepisy
C. Aktualny wtérnik geodezyjny 1:500

3. OPIS OGOLNY

Budynek Zespotu Szkét Samorzadowych w Janowie zasilany byt w energie cieplng z istniejacej
kottowni na paliwo state zlokalizowanej w piwnicy budynku. Instalacja kottownia z kolektorami
stfonecznymi stuzagcymi do przygotowania cieptej wody uzytkowej obstugiwata Zespdt Szkét
Samorzgdowych w Janowie oraz Dom Nauczyciela. W wyniku budowy projektowanej kottowni gazowej w
Domu Nauczyciela — wg odrebnego opracowania, moc istniejgcej kottowni w Zespole Szkoét
Samorzgdowych zostanie zmniejszona. Istniejgca kottownie na paliwo state pozostawia sie bez zmian,
nalezy jedynie odcigé¢ zaworem odcinajgcym, podtgczenie istniejgcych kottdw na paliwo state.

Zaprojektowano dwa kotty gazowe typu KON 100 firmy UNICAL lub rownowaznej zlokalizowane w
obudowie stalowej, zgodnie z opracowaniem graficznym. Projektowang instalacje c.o. nalezy potaczy¢
poprzez wymiennik glikol/woda z istniejgcymi rozdzielaczami centralnego ogrzewania zlokalizowanymi w
istniejgcej kottowni. Kazdy z rozdzielaczy posiada po jednym istniejgcym kréécu przytgczeniowym, ktéry
nalezy wykorzystac. Istniejgce przewody zasilajgce budynek Domu Nauczyciela nalezy zdemontowacd.

Projektowane kotty w kaskadzie zasilane bedg z projektowanych podziemnych zbiornikow gazu
ptynnego (propan-butan) zlokalizowane na dziatce Inwestora o nr geod. 488/4. Projektowang instalacje
c.0. zabezpieczono poprzez projektowane naczynie wzbiorcze oraz grupe bezpieczenstwa kottowg i zawor
bezpieczenstwa. W celu zabezpieczenia projektowanych kottdow oraz instalacji c.0. przez zamarznieciem
zaprojektowano instalacje z 35% roztworem Sentinol X500, oraz dodatkowo zaprojektowano grzejnik
ptytowy C600/400 firmy PURMO lub réwnowaznej zasilany z projektowanej instalacji c.o. poprzez
kryzowanie predkosci przeptywu.

Pobdr gazu odbywaé sie bedzie ze zbiornikdw magazynowych o pojemnosci 2xV=6400 | poprzez
reduktor pierwszego zamontowany w studzience zbiornikowej gaz bedzie dostarczany do skrzynki gazowej
zlokalizowanej na dobudowywanej obudowie kottéw. W skrzynce gazowej zlokalizowano filtr, reduktor
drugiego stopnia, oraz zawér MAG-3 dn50. Instalacje w ziemi nalezy wykonaé z rur polietylenowych
d=63x5,8 PE, szeregu SDR11, o dtugosci 87,1m, od reduktora | stopnia w skrzynce nadzbiornikowej do
ztgczki PE/stal 65/25. Ztgczke PE/stal zamontowac 1,5 m od Sciany budynku. Instalacje w ziemi od ztgczki
adaptacyjnej PE/stal do szafki na kurek odcinajacy gazu dn25 na scianie budynku wykonac z rur stalowych
dn 25 wg PN-EN ISO 3183:2013-05 przemyst naftowy i gazowniczy — rury stalowe do rurociggowych
systemoéw transportowych, 2x tasma polietylenowa z warstwa klejgcg + taSma zewnetrzna. Rury i ksztattki
powinny posiadac atest Instytutu Gérnictwa Naftowego i Gazownictwa w Krakowie.

taczne aktualne zapotrzebowanie gazu wynosi 15,52 kg/h.

Rozmieszczenie poszczegdlnych obiektéw pokazano na zatgczonym projekcie zagospodarowania
terenu rys. nr 1a.
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4. CHARAKTERYSTYKA ZAGROZENIA POZAROWEGO | WYBUCHOWEGO
4.1. Charakterystyka gazu

Gaz ptynny — weglowodorowy, to skroplone i pozostajgce pod cisnieniem wtasnych par, mieszaniny
weglowodordéw, ktérych podstawowymi sktadnikami sg: propan, butan ora w niewielkich ilosciach metan,
etan, propylen, izobutan i pentan. Czysty gaz ptynny propan-butan jest substancjg palng lecz nie
wybuchowga. Swobodnie wyptywa ze zbiornika, spala sie z tlenem zawartym w powietrzu bez zadnych
objawéw towarzyszacych wybuchowi. Gaz ten natomiast zmieszany z powietrzem w stosunku
objetosciowym 1,9 do 10% tworzy mieszanine wybuchowa.

Pary gazu propan- butan sg okoto 1,6 razy ciezsze od powietrza, co powoduje, ze moze on
przemieszczac sie do miejsc nizej potozonych. Przy braku przewiewu oraz powolnym stosunku mieszaniu
sie par gazu z powietrzem przez dtugi okres moze on zalega¢ w zagtebieniach terenu.

Wiasnosci fizyko- chemiczne gazu ptynnego:

WYSZCZEGOLNIENIE PROPAN BUTAN
wzor chemiczny CsHs CsH1o
stan skupienia w temperaturze 20° C gaz gaz
barwa bezbarwny bezbarwny
Zapach bez zapachu bez zapachu
temperatura wrzenia (przy ci$nieniu 0,1MPa) -42,1°C -0,5°C
gestos$¢ wzgledem powietrza 1,56 2,05
gestos$¢ wzgledem wody 0,508 0,586
gesto$¢ w stanie gazowym (temp.20°C, ci$n.0,1Mpa) 1,87 kg/m? 2,46 kg/m3
gesto$¢ w stanie skroplonym (temp.20°C) 0,505 kg/m? 0,578 kg/m?
objeto$¢ w stanie gazowym do objetosci w stanie 274m3/m3 233m3/m3
skroplonym
temperatura zaptonu -95°C -60°C
temperatura samozaptonu w mieszaninie z powietrzem 470°C 365°C
temperatura samozaptonu w mieszaninie z tlenem 490°C 460 °C
teoretyczna ilos¢ powietrza potrzebna do spalenia 1INm 23,66 Nm 32,95 Nm
gazu
szybko$¢ spalania gazu 42 cm/sek 39 cm/sek
ciepto spalania w stanie gazowym 95 MJ/m? 121,5 MJ/m3
ciepto spalania w stanie skroplonym 50 MJ/m? 49,2 MJ/m3
ciepto parowania 0,43 MJ/kg 0,39 MJ/kg
granice wybuchowosci w mieszaninie z powietrzem 2,1-9,5% 1,5-8,5%
50-340 g/m? 39-206 g/m?
rozszerzalnosé w stanie skroplonym okoto 1% przy wzroscie
temperatury 06°C

Granica wybuchowosci:

granica wybuchowosci
Rodzaj
gazu
w % objetosci
dolna gbrna
propan- 1,5 9,0
butan

Sktad procentowy mieszaniny propanu- butanu:
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propan- butan
Wymagania
zawartos$é weglowodordéw -% (m/m)
- metan, nie wiecej niz 0,1
- etan, eten, nie wiecej niz 4,0
- propan, propen, nie mniej niz 18,0
nie wiecej niz 55,0
- butany, buteny i putadieny 45,0
- pentany, penteny i wyzsze weglowodory 1,0
- siarkowodor nie zawiera
- siarka ogdlna, % (m/m), nie wiecej niz 0,005
- olej mineralny, % (m/m), nie wiecej niz 0,005
- woda nie zawiera
- amoniak nie zawiera
wartos¢ opatowa, kJ/kg, nie mniej niz 45.220
gesto$é w temp.15,6° C, nie mniej niz 0,500
preznos¢ absolutna par, MPa:
- wtemp. =15 °C, nie mniej niz, 0,10
- wtemp. 40°C, nie mniej niz, -
- wtemp. 70 °C, nie mniej niz 2,55

4.2.  Strefa zagroienia wybuchem

Przy magazynowaniu i dystrybucji, wokdt urzadzen technologicznych, przy wszelkiego rodzaju
kréécach okresowo mogg powstawac strefy Z, zagrozenia wybuchem w promieniu 1,5m.

4.3. Zagrozenie pozarowe zwigzane z gazem ptynnym

Gaz ptynny, w przypadku niewtasciwego obchodzenia sie z nim oraz niewtasciwej eksploatacji
zbiornikéw, instalacji i urzadzen na ten gaz, a takze z przyczyn od nas niezaleznych, moze by¢ przyczyna
wielu zagrozen.

Przy rozpatrywaniu zagrozen pozarowych ze strony gazu ptynnego nalezy bra¢ pod uwage nastepujgce
jego wiasnosci:

- juz niewielka zawarto$¢ gazu w powietrzu tworzy mieszaning palng i wybuchowsg,

wyciek niewielkiej ilosci gazu w fazie ciektej tworzy po odparowaniu duze ilosci gazu w fazie lotnej,
faza ciekta gazu jest o potowe lzejsza od wody, wyptywa wiec na jej powierzchnie,

- faza lotna gazu ptynnego jest okoto dwa razy ciezsza od powietrza. Wyciekajacy gaz Sciele sie nisko
nad ziemia, zalegajac w napotkanych zagtebieniach i pozostajac w nich przez dtuzszy okres. Scielac sie nad
ziemig moze stwarza niebezpieczenstwo zapalenia sie nawet na znacznych odlegtosciach od miejsca
wycieku,

- faza ciekta gazu ptynnego posiada duzg rozszerzalnos¢ cieplng. Zbiornik nadmiernie ogrzany moze ulec
rozerwaniu,

- gaz ptynny moze praktyczne ulec zaptonowi w kazdej temperaturze, jezeli bedzie powietrze i zrédto
zaptonu,

- duze ciepto spalania i wysoka temperatura ptomienia.

5. UCIAZLIWOSC INSTALACJI DLA SRODOWISKA
5.1. Emisja gazu do atmosfery

Gaz ptynny "propan - butan" jest mieszaning weglowodoréw, gtéwnie propanu i butanu skroplong
pod cisnieniem par wtasnych. Na wolnym powietrzu w temperaturze pokojowej mieszanina ta jest gazem.
W postaci skroplonej utrzymuje sie w zamknietym zbiorniku pod cisnieniem zaleznym od temperatury.
Gaz z powietrzem w okreslonych stezeniach tworzy mieszanki palne lub wybuchowe.
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Biorgc pod uwage powyzsze, cata instalacja gazowa zostata zaprojektowana jako zamkniety uktad
szczelny.

Przed dopuszczeniem do ruchu stacja przechodzi badania szczelnosci uktadu zamknietego, co
przyczynia sie do eliminacji zagrozen wymienionych wyzej. Jednoczesnie nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze
stosowanie gazu propan - butan w srodkach komunikacji wptywa wybitnie proekologicznie na srodowisko
poprzez znaczne zmniejszenie emisji substancji szkodliwych.

Realizacja stanowiska na gaz LPG nie spowoduje na dziatce wzrostu emisji o wiecej niz 20% oraz

wzrostu zuzycia surowcéw — energii elektrycznej, wody, materiatdw o wiecej niz 20%.

5.2. Skazenie gleby i wéd gruntowych

Gaz ptynny jest lzejszy od wody. Waga fazy ptynnej jest potowg wagi wody przy tej samej
objetosci, dlatego wyptywa na powierzchnie wody.
Pary gazu s3 ciezsze od powietrza, co powoduje, Zze moze przemieszczac sie do miejsc nizej potozonych, ale
nie wnika do gleby.
Obiekt pozbawiony jest jakiejkolwiek emisji zanieczyszczen gazowych i pytowych oraz emisji hatasu.

6. URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
6.1. Zbiornik magazynowy
Do magazynowania gazu ciektego (propan-butan) projektuje sie zbiorniki cisnieniowe, podziemne
wraz z osprzetem o catkowitej pojemnosci 2x6400I.
Zbiornik powinien by¢ wyposazony w komplet armatury odcinajgcej, kontrolno-pomiarowe;j i
zabezpieczajacej:
— zawor bezpieczenistwa
— zawor kulowy odcinajacy dla fazy ciektej
— zawor kulowy odcinajacy dla fazy gazowej
— zawor do napetniania zbiornika
— poziomowskaz — dopuszczalne napetnienie 85%
— manometr tarczowy
Maksymalna temperatura robocza + 40°C
Maksymalne cisnienie robocze 1,56 MPa
Masa zbiornika pustego: 986 kg, masa zbiornika petnego: 2522 kg.
Zbiornik ustawi¢ na fundamencie wg rysunku.

6.2. Reduktor pierwszego stopnia

Reduktor pierwszego stopnia projektuje sie w studzience nadzbiornikowej, dla kazdego ze
zbiornikéw niezaleznie.

Dobrano dwa reduktory 1° typ APZ400 o przepustowosci 40 kg/h,
max cisnienie wejsciowe 16 bar, wyjscia 1,5 bar.

6.3. Reduktor drugiego stopnia

Dobrano reduktor Il-stopnia typu BP2303 o przepustowosci 30 kg/h, cisnienie wyjsciowe: 10-200
mbar, fabrycznie ustawione na 37mbar.

Reduktor II° nalezy umiesci¢ w szafce nasciennej na murze w punkcie redukcyjnym.
6.4. Szafka nascienna

Na scianie zewnetrznej pomieszczenia z kottami zaprojektowano szafke gazowa nascienng z kurkiem

gtéwnym, filtrem gazowym, reduktorem 1I° oraz zawér klapowy odcinajagcy MAG-3. Instalacje gazowa
potaczono z instalacjg doziemng poprzez tacznik adaptacyjny wg czesci rysunkowe;.
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6.5. Armatura
Armatura — import —posiadajgca swiadectwo dopuszczajgce do stosowania w instalacjach gazowych
wg wykazu materiatow.

6.6. Rurociagi
Rurociggi wykonaé z rur stalowych bez szwu w gat. R35 z atestem huty wg normy PN -80/H-74219 z
atestem badan u wytwdércy ze sprawdzeniem szczelnosci i wytrzymatosci.
Przewody nalezy tgczy¢ spawaniem. Jedyne dopuszczalne potgczenia na gwint to potaczenia do
gwintowanych elementéw urzadzen lub armatury uszczelnionych teflonem.

Instalacje gazowg w gruncie wykonaé z rur polietylenowych PEdz 32x3mm i PEdz 63x5,8mm,
szereg SDR 11 wg PN-87/C-9600, przewdd w gruncie nalezy utozyé na gtebokosci ok. 1 m o dtugosci ok.
L=9,5m.

Zmiany kierunku przytgcza wykona¢ przez zginanie rur polietylenowych przy zachowaniu
minimalnego promienia giecia odpowiedniego do temperatury otoczenia:

Dla + 20° min. promien giecia dla rur dn = 25 x 3,0 mm: 0,5m

Dla + 10° min. promien giecia dla rur dn =25 x 3,0 mm: 0,9 m

Dla  0°min. promien giecia dla rur dn = 25 x 3,0 mm: 1,3 m.

Przewody naziemne i rury ostonowe stalowe winny by¢ oczyszczone do Il stopnia czystosci, a nastepnie
pokryte gruntem antykorozyjnym i farbg ogdlnego stosowania w kolorze zéttym.

Pionowe odcinki przewodéw gazowych przytgcza wychodzacych z gruntu nalezy umiesci¢ w rurze
ostonowej, o $rednicy dwie dymencje wiekszej od zewnetrznej Srednicy rury gazowej z uszczelnieniem
koncéwek.

Rure ostonowag przy zbiorniku nalezy zagtebic¢ do rzednej poziomego odcinka przytgcza i uformowac
fundament betonowy o pojemnosci okoto 0,02 m3.

Rury przeznaczone do naniesienia powtoki, powinny odpowiada¢ wymaganiom drugiego stopnia
czystosci wg PN-70/H-97050 ,,Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do
malowania”. Powierzchnia powtoki powinna by¢ wolna od wad w postaci pecherzykow, poréw i
naderwan. Powtoka musi pokrywad rure w sposdb ciggty i mie¢ przyczepnosé do rury stalowej na catej
dtugosci i obwodzie.

Wg normy PN-70/N-01270 rurociggi naziemne przesytajgcy gaz nalezy pomalowac na kolor zétty. Na
rurociggach naziemnych umiesci¢ co 2m opaski ostrzegawcze — z6ttg z czarnymi ukosnymi paskami o
szerokosci opaski 40 mm.

6.7. Kotty gazowe
Dobrano dwa kotty gazowe typu KON 100 firmy UNICAL lub réwnowazne potgczone kaskadowo o
parametrach pracy:

* znamionowa moc cieplna kotfa 99,5 [kW]
* max. ciSnienie robocze 6 [bar]

* opor po stronie wodnej 1 [mbar]
* pojemno$é wodna 6[dm3]

* sprawnosc¢ cieplna 98,8 [%]

Kazdy kociot posiada wbudowany palik gazowy oraz pompe modulacyjng. Kotty zabezpieczono grupa
bezpieczenstwa oferowang przez producenta, menadzerem kaskady CM Ufly Pro, oraz skrzynka nascienng
do Ufly Pro, modutem zarzadzania strefami grzewczymi SHC oraz neutralizatorem kondensatu NH300.
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6.8. Naczynie wzbiorcze
Dobrano naczynie wzbiorcze typu NG 18 6bar REFLEX i pojemnosci 18I, zabezpieczajgce
projektowang instalacje gazowa.

6.9. Zawor bezpieczenstwa

Kazdy z kottéw posiada wbudowany zawdr bezpieczedstwa 1° o nastawie 6 bar, dodatkowo
zaprojektowano zawér bezpieczeistwa na przewodzie zasilajgcym: zawdr bezpieczeristwa SYR typ 1915
wielkos$¢ 1”7, nastawa 5,0 bar.

6.10. Wymiennik ptytowy skrecany glikol/woda
Dobrano wymiennik ptytowy skrecany E50W-45X firmy Scambiatori a Piastre lub réwnowazny.
Straty przeptywu dla strony pierwotnej to 1,1mH,0, dla strony wtérnej 2,3m H;O.

6.11. Filtr gazu

Do zabezpieczenia instalacji przed zanieczyszczeniami dobrano filtr siatkowy FS-3 z liczbg 600
oczek/cm? firmy POLNA o $rednicy DN 65, zlokalizowany przez wymiennikiem ptytowym w piwnicy
istniejgcego budynku.

7. System detekcji gazu propan- butan

Systemu monitorowania zawartosci stezen gazu propan - butan SMARTmIni(LPG) produkcji ALTER
S.A. wykonano w celu:
- odciecia gazu w przypadku rozszczelnienia instalacji,

- informowania potencjalnych uzytkownikéw pomieszczenia z kottami przed zagrozeniem stezenia LPG.

Instalacje oparto o Modutowym Systemie Detekcji i Nadzoru DIN firmy ALTER S.A., ktdrego

gtéwnymi elementami systemu s3a:

- KT-16, konwerter, jest urzadzeniem dostosowujgcym komunikacje z gtowicami pomiarowo-
detekcyjnymi SMARTmini do standardu dwuprzewodowego interfejsu RS-485 z zaimplementowanym
protokotem transmisji Modbus RTU.

Uktad konwertera transmisji gtowic KT-16 przystosowany jest do podtgczenia, od strony wejscia, do 16
gtowic pomiarowo-detekcyjnych SMRTmini tgczonych w sposéb szeregowy.

Wyijscie konwertera wyposazone jest w dwuprzewodowy interfejs RS-485 (half duplex) z
zaimplementowanym protokotem Modbus RTU ("slave"). Do wyjscia konwertera mozna podtgczyé
dowolne urzadzenie nadrzedne ("master") wyposazone w kompatybilne tacze i protokdt transmisji.
Interfejs RS-485 posiada separacje galwaniczng od reszty ukfadu.

Urzadzenie nadrzedne moze za posrednictwem konwertera odczytywa¢ wszystkie parametry
podtgczonych gtowic pomiarowo-detekcyjnych, zmienia¢ niektére z nich (adresy, progi alarmowe) a takze
konfigurowad parametry pracy samego konwertera.

Tabela 1. Zalecane typy, przekroje oraz dtugosci kabli potgczeniowych
Potaczenie Zalecane typy llos¢ zyt

Przekroj zyty Maksymalna dtugos¢
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[mm?3] przewodu [m]

Konwerter — gtowice LiYY, YLY, YDY,
. ) 1,5 2 1000*
pomiarowo-detekcyjne YKSLY, YStY
Konwerter —zasilacz YLY, LiYY, YStY 1,5 2 Jak najkrétsze (1)

Konwerter — akumulator

Konwerter — urzadzenie
Zgodnie z zaleceniami dla dwuprzewodowej magistrali RS-485 (Modbus
RTU)

nadrzedne lub moduty wyjsé
pradowych
(RS-485 Modbus RTU)

* Urzgdzenie posiada dwie pary zaciskow do przytgczania glowic pomiarowo-detekcyjnych. Do kazdej pary
zaciskow mozna podtgczy¢ jednq linie przewodu o maksymalnej dtugosci 1000m. Nalezy jednak
przestrzegac maksymalnej ilosci gtowic podtqczanych do kazdej
z linii przy odpowiednich jej dtugosci. W tym celu naleZy postuzyc sie tabelq 2.

Tabela 2. Obcigzalno$¢ pojedynczej linii tgczgcej gtowice z konwerterem

Maksymalna dtugosc linii
taczacej gtowice z

llos¢ gtowic z czujnikami
katalitycznymi, IR, PID i

llos¢ gtowic z czujnikami
elektrochemicznymi*

konwerterem po6tprzewodnikowymi*
<250m 16 (10) 16
<500m 16** (10**)
<1000m 8** (5%*) 16**

() — ilosci podane w nawiasach dotyczq gtowic z czujnikami freondw (CFC).

* Przy podfqgczaniu na jednej linii gfowic z réznymi typami czujnikdw, nalezy przyjgc nastepujgce moce do
rownowazenia ilosci: gtowica z czujnikiem elektrochemicznym 0,5W; gfowica z czujnikiem
katalitycznym, IR, PID, potprzewodnikowy - iw; gfowica
z czujnikiem freondw (CFC) — 1,5W. Co oznacza przyktadowo, Ze podfgczenie 1 gfowicy
z czujnikiem CFC réwnowazne jest podfqczeniu 3 gfowic z czujnikami elektrochemicznymi.

** Przy zatozeniu, Ze gfowice rozmieszczone sq symetrycznie na catej dtugosci linii

- SMARTmini, gtowice systemu detekcji przeznaczone zostaty do wykrywania niebezpiecznych stezen
gazow wybuchowych i par cieczy palnych oraz toksycznych w pomieszczeniach, w ktérych takie zagrozenie
moze wystgpié, poza wyznaczonymi strefami zagrozenia wybuchowego. Gtowica jest urzadzeniem typowo
alarmujacymi i przekazuje wytacznie informacje o przekroczeniu ustalonych progéw alarmowych (nie ma
ciggtego pomiaru).

Urzadzenie wyposazone zostato w uktady korekcji wptywu czynnikéw klimatycznych na parametry
czujnikdw oraz rozbudowany uktad kontroli poprawnosci pracy kazdego czujnika i pozostatych elementow
gtowicy.

Obudowa gtowic przystosowana jest do montazu w klasycznych puszkach instalacyjnych montowanych
podtynkowo w Scianie. Mozliwy jest takze montaz nascienny urzadzenia.
Optymalne warunki pracy i dziatania urzadzenia w garazu podziemnym mozna uzyskac kierujgc sie
nastepujgcymi wskazédwkami przy lokalizacji gtowic:
e w przypadku propanu -butanu (LPG), ktéry jest ciezszy od powietrza, najczeSciej zaleca sie
umieszczanie gtowic na wysokosci 15-50cm nad posadzka. Gtowice mozna montowac na scianach,
filarach, podporach.
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Tabela 3. Zalecane typy, przekroje oraz dtugosci kabli potgczeniowych

. Przekrdj zyty .. Maksymalna diugos¢
Potaczenie Zalecane typy ) llos¢ zyt
[mm?] przewodu [m]
Linia zasilajgco- LiYY, YLY, YDY,
. . 1,5 2 1000*

komunikacyjna YKSLY, YStY

. . LiYY, YLY, YKSLY,
Linia wyjs¢ OC 0,5-1,5 2 100

YStY

* Maksymalna dtugos¢ przewodu tgczgcego gtowice z jednostkq nadrzednq zalezna jest od ilosci
podtgczonych gfowic z okreslonymi typami czujnikow. W celu uzyskania szczegotowych informacji na
ten temat nalezy zapoznac sie z opisem montazu jednostki nadrzedne;.

- SMP-8,sterownik modutéw przekaznikowych jest urzadzeniem mogacym pracowa¢ w dwdch
niezaleznych trybach pracy: "Master" lub "Slave". Wyboru trybu pracy dokonuje sie za pomocg zworki
konfiguracyjnej.

W trybie "Master" sterownik jest urzadzeniem nadrzednym, przeznaczonym do sterowania wyjsciami
przekaznikowymi na podstawie informacji zebranych z gtowic pomiarowo-detekcyjnych, podtgczonych do
konwerteréw KT-16, oraz zaprogramowane] konfiguracji. Sterownik posiada mozliwos¢ wspodtpracy z
maksymalnie 16 konwerterami KT-16, co w przypadku petnej obsady gtowic w konwerterach daje sie¢ do
256 punktéw pomiarowych. Urzgdzenie na podstawie informacji ze wszystkich gtowic w sieci oraz na
podstawie zaprogramowanej konfiguracji, steruje wyjsciami przekaznikowymi (bezpotencjatowe styki
przetgczne o maksymalnym obcigzeniu 250VAC/2A lub 24VDC/2A). SMP-8 posiada wbudowane 8 wyjsé
przekaznikowych oraz ma mozliwo$¢ sterowania dodatkowymi osmioma, zewnetrznymi modutami
przekaznikowymi MP-8 lub SMP-8 w trybie ,Slave”. Maksymalna ilo$¢ pojedynczych wyjsé
przekaznikowych (wewnetrznych oraz zewnetrznych), ktére mozina indywidualnie skonfigurowaé i
wysterowac za pomocg sterownika SMP-8 w wersji "Master" wynosi 72.

W trybie "Slave" sterownik jest natomiast typowym zewnetrznym modutem przekaznikowym, ktérego
przekazniki mogg zosta¢ wysterowane z urzadzenia nadrzednego (np. SMP-8 w trybie ,Master” lub innego
ze zgodnym protokotem transmisji).

Komunikacja pomiedzy sterownikiem SMP-8 a pozostatymi elementami systemu (konwertery KT-16,
moduty przekaznikowe, urzgdzenia nadrzedne) odbywa sie przez izolowane galwanicznie tgcze RS-485
(half duplex) z zaimplementowanym protokotem Modbus RTU (master/slave).

Uktad sterownika przystosowany jest do zasilania z zewnetrznego zasilacza o napieciu wyjsciowym 11-
25VDC/0,5A. Jako zasilacz awaryjny mozna stosowac zasilacz ZA-DIN. Cato$¢ uktadu sterownika SMP-8
zabudowana zostata w typowej obudowie na szyne DIN.

Tabela 4. Zalecane typy, przekroje oraz dtugosci kabli pofgczeniowych

. Przekréj zyty L Maksymalna dtugos¢
Potaczenie Zalecane typy ) llos¢ zyt
[mm?] przewodu [m]
Zasilanie YLY, LiYY, YStY 1,5 2 Jak najkrétsze (<1)
Wyijscia przekaznikowe YLY, LiYY, YStY Max. 1,5 Wedtug potrzeb
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Magistrala cyfrowa Zgodnie z zaleceniami dla dwuprzewodowej magistrali RS-485 (Modbus
RS-485 (Modbus RTU) RTU)

8. Zestawienie tabelaryczne elementéw systemu:

ZESTAWIENIE ELEMENTOW DETEKCJI GAZOW PROPAN-BUTAN
Lp. ELEMENT SZTUK |PRODUCENT
1 |KT-16 1 ALTER S.A.
2 |ZASILACZ DO KT-16 DR -60-15 1 ALTER S.A.
3  [STEROWNIK SMP-8 1 ALTER S.A.
4  |ZASILACZ DO SMP-8 DR -15-15 1 ALTER S.A.
5 |SMARTmIni SD ( LPG) 1 ALTER S.A.
6 SYGNALIZATOR AKUSTYCZNO- OPTYCZNY 1 ALTER S.A.
TSZ-AD Z ZASILACZEM 75-12
7 |MODUt ZAMYKANIA ZAWORU MZ-1 1 ALTER S.A.

9. PROBA SZCZELNOSCI

9.1. Przebieg proby szczelnosci przytaczy

przysypanie przewoddéw gruntem zasypowym, za wyjatkiem miejsc gdzie wystepujg potaczenia
napompowanie azotu do przewodu do osiggniecia proby

zapisanie ci$nienia korncowego proby

wykonanie protokotu szczelnosci przytgcza

ci$nienie préby: 2,4 MPa = 24 bary

D Qoo T o

czas trwania préby: 1 godzina
UWAGA:
W czasie trwania préby niedopuszczalny jest spadek cisnienia.

10. WYMAGANIA W ZAKRESIE OCHRONY PRZECIWPOZAROWE)
10.1. Tablice informacyjne i znaki ostrzegawcze
Na frontowej czesci zbiornika nalezy wywiesi¢ nizej wymienione tablice informacyjne i znaki
ostrzegawcze:
a. uwaga gaz
b. zakaz uzywania ognia
C. zagrozenie wybuchem
d. oznaczenie stref Z, zagrozenia wybuchem
f. znak — gasnica (jezeli obudowa gasnicy jest nie oznakowana)
r. informacje zawierajeca co najmniej nr tel. Dostawcy gazu i strazy pozarnej

10.2. Sprzet gasniczy
Budynek bedzie wyposazona w sprzet gasniczy znajdujacy sie w poblizu zbiornika w miejscu
dostepnym dla obstugi tj.:
— gasnice proszkowe — 6 kg

10.3. Strefa zagrozenia wybuchem
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Strefa druga zagrozenia wybuchem Z, od wszystkich kréécéw zbiornika podziemnego wynosi R=1,5
m we wszystkich kierunkach od zaworu napetniania i poboru gazu, do zaworu bezpieczenstwa i
reduktoréw gazu.

11. UZIOM OTOKOWY

Instalacja odprowadzania elektrycznosci statycznej przeciwporazeniowa i odgromowa powinna by¢
wykonana zgodnie z PN-89/E-05003 przez uprawniony zaktad rzemieslniczy.

Uziom otokowy nalezy wykonaé¢ z pretdw metalowych nie zabezpieczonych przed korozjg o
przekroju 50mm? lub ptaskownika stalowego ocynkowanego 25x4 utozonego w gruncie na gtebokosci
0,6 m i w odlegtosci okoto 1 m od fundamentu zbiornika i przewodu gazowego w gruncie. Rezystancja
uziomu-5Q.

Dodatkowo mozna w razie potrzeby wykona¢ uziom szpilkowy ze stalowego preta ocynkowanego
dtugosci 5 m i srednicy 12-16 mm.

Do tak wykonanego uziomu nalezy podtaczyc:

a. zbiornik propanu (podtaczenie dwupunktowe)
b. zbrojenie fundamentu (podtgczenie dwupunktowe)
c. zacisk uziemiajacy autocysterny

Uziom otokowy nalezy wyposazy¢ w typowe ztgcze na stupku zelbetowym. Zacisk dla autocysterny —

przyjac zacisk fabryczny na nodze zbiornika przeciwnej do kotpaka z armatura.

12. WYTYCZNE WYKONANIA POWLOK MALARSKICH

Rury przeznaczone do naniesienia powtoki powinny odpowiada¢ wymaganiom drugiego stopnia
czystosci wg PN-70/H-97050 ,,Ochrona przed korozjg”. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do
malowania”

Powierzchnia powtoki powinna by¢ wolna od wad w postaci pecherzyka, poréw i naderwan.
Powtoka musi pokrywac rure w sposob ciggly i mieé¢ przyczepnos$é do rury stalowej na catej dtugosci i
obwodzie. Najmniejsza dopuszczalna grubosé powtoki dla rury do dn=100 mm powinna wynosic¢ 1,8 mm.

13. WYTYCZNE KOLORYSTYKI PRZEWODOW

Wg normy PN-70-N/01270 rurociggi naziemne przesytajgce gazy nalezy pomalowaé na kolor z6tty.
14. WYTYCZNE DOTYCZACE BRANZY ELEKTRYCZNE)J

1/ Urzadzenia elektryczne bedg w obudowie ognioszczelnej i posiadaé atesty uprawniajgce do
montazu w strefy zagrozonej wybuchem.

2/ Elementami instalacji elektrycznej sa:

- rozdzielnia elektryczna montowana poza strefg zagrozenia wybuchem,

- elektryczna kable ziemne utozone od rozdzielni do stacji (dystrybutora LPG),

- instalacja uziemiajgca stacji chronigca od pojawienia sie elektrycznosci statycznej oraz wytadowan
atmosferycznych.

OCHRONA ODGROMOWA
Instalacja odgromowa polega na potgczeniu zbiornika oraz instalacji rurowej z uziomem otokowym
wg PN-86/E-05003/03.
Ochrona przed elektrostatycznoscig realizowana jest poprzez potgczenie z uziomem otokowym.
Wykona¢ wg czesci elektrycznej opracowania.

15. UWAGA:
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Catosc instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z:

- Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2000r ze zmianami — Dz. U. Nrl poz.8 w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac bazy i stacje paliw ptynnych, rurociagi
dalekosiezne do transportu ropy naftowej i produktédw naftowych i ich usytuowanie.

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie ,Warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie”

-, Warunkami wykonania i odbioru robét budowlano- montazowych” czes¢ I-
,» Instalacje sanitarne i przemystowe”- Warszawa

- dyrektywa Parlamentu Europejskiego i rady 97/23/WE z dnia 29 maja 1997 roku w sprawie zblizenia
przepisdw prawnych panstw cztonkowskich dotyczgcych urzadzen cisnieniowych.

16. ZESTAWIENIE ELEMENTOW:

Lp. NAZWA ELEMENTU ILOSC PRODUCENT

1 Zbiornik podziemny do gazu propan — butan o pojemnosci | 2szt Chemet S.A.
6,4m> wraz z osprzetem: z zaworem bezpieczeristwa, zawér
kulowy odcinajacy dla fazy ciektej, zawdr kulowy odcinajacy
dla fazy gazowej, zawdr do napetniania zbiornika,
poziomowskaz — dopuszczalne napetnienie 85%, manometr
tarczowy

2 Reduktor | stopnia typ APZ400 o przepustowosci 40 kg/h, | 2szt
max ci$nienie wejsciowe 16 bar, wyjscia 1,5 bar zlokalizowany
w studzience nadzbiornikowej

3 Reduktor ll-stopnia typu BP2303 o przepustowosci 30 kg/h, | 1szt CLESSE,
ci$nienie wyjsciowe: 10-200 mbar, fabrycznie ustawione na NOVACOMET
37mbar, zlokalizowany w szafce gazowej

4 Skrzynka gazowa o wymiarach 900x850x300 1szt WEBA

5 Zawor kulowy DN15 z kotnierzem DN25 1szt

6 Filtr do gazu propan — butan typ Y dn25 1szt COPRIM

7 Manometr tarczowy 0 - 10 kPa kl. 1,6 z kurkiem | 1szt MANOMER SK,
manometrycznym M20x1,5 PN100 GUGLIELMI
Zawor kotnierzowy DN50 MAG 1szt
KT-16 1 ALTER S.A.

10 | ZASILACZ DO KT-16 DR -60-15 1 ALTER S.A.

11 | STEROWNIK SMP-8 1 ALTER S.A.

12 | ZASILACZ DO SMP-8 DR -15-15 1 ALTER S.A.

13 | SMARTmIni SD ( LPG) 1 ALTER S.A.

14 | SYGNALIZATOR AKUSTYCZNO- OPTYCZNY TSZ-4D Z ZASILACZEM 1 ALTER S.A.
Z5-12

15 | MODUt ZAMYKANIA ZAWORU MZ-1 1 ALTER S.A.

16 | Sciezka gazowa z filtrem do gazu propan — butan i zaworem )
kulowym miedzykotnierzowym

17 | Rura PE@32x3mm SDR11 5,3m

18 | Rura PEg63x5,8mm SDR11 3,2m

19 | Rura stalowa gazowa dn50 7,3m

20 | Rura stalowa gazowa dn32 2m

21 | Kociot kondensacyjny na gaz propan — butan typ KON 100 firmy 2szt Unical
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Unical o mocy 100kW potaczony w kaskadzie ze sterownikiem,
grupg bezpieczenstwa, nautralizatorem kondensatu
22 | Zawor bezpieczenstwa SYR typ 1915 wielko$¢ 1”7, nastawa 5,0 1szt SYR
bar.
23 | Naczynie wzbiorcze NG18 6 bar 1szt Reflex
24 | Wymiennik ptytowy skrecany E50W-45X 1szt Scambiatori a
Piastre
25 | Filtr siatkowy FS-3 z liczbg 600 oczek/cm? firmy POLNA o 1szt
$rednicy DN 65 POLNA
26 | Grzejnik ptytowy nascienny C600/400 1szt PURMO
27 | Wyrzutnia scienna 200x100mm 1szt
28 | Kanat nawiewny zetowy 160 1szt
29 | Wywietrzak dachowy ¢160 1szt
30 | Komin (wg specyfikacji) 2szt Jeremias
31 | Przewody nawiewne do kotta 2szt
32 | Rura stalowa ze szwem @65 z izolacjg 47m
33 | Rura stalowa ze szwem @15 z izolacjg 2,5m
PROJEKTANT: SPRAWDZAJACY:

inz. Mirostaw Stefanowicz
Nr upr. B1217/82, Bt/276/89

mgr. inz. Marlena Matgorzata Rowiriska
Nr upr. PDL/0143/PWBS/16
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OBLICZENIA
1. Dane wyjsciowe
Qe = 183,40 kW — zapotrzebowanie na cele grzewcze Szkoty Podstawowej 1 Domu
Nauczyciela
Qco = 161,10 kW — zapotrzebowanie ciepta na cele c.o. Szkoty Podstawowe;j
Qo = 22,3 kW — zapotrzebowanie ciepta na cele c.o. Domu Nauczyciela, do likwidacji
2Qcwu =34,89 kW, z czego:
Qewu §=9,45 kW — zapotrzebowanie na c.w.u. Domu Nauczyciela, do likwidacji
Qewu §=25,44 kW — zapotrzebowanie na c.w.u. Szkoty Podstawowej,
chu max — 89,29kW
Qcwu max = 50,88kW - zapotrzebowanie na c.w.u. Szkoty Podstawowej,
Qcwu max = 38,41kW - zapotrzebowanie na c.w.u. Domu Nauczyciela, do likwidacji
Dom Nauczyciela ogrzewany bedzie z projektowanej kottowni — wg odrgbnego

opracowania.

Qx=161,10 kW+25,44=186,54kW

Instalacja co 85/70 °C
Instalacja cwu 10/55°C
2. Dobor kotta

Dobrano dwa kotty gazowe typu KON 100 firmy UNICAL potgczone kaskadowe o
parametrach pracy:

znamionowa moc cieplna kotta 99,5 [kW]
max. ciSnienie robocze 6 [bar]

opdr po stronie wodnej 1 [mbar]
pojemnos¢ wodna 6[dm’]
sprawnos¢ cieplna 98,8 [%]

Kazdy kociot posiada wbudowany palik gazowy.

3. Dobdr srednicy

Srednica obiegu instalacyjnego c.o.
Q=11,72m*h DN=65mm R=187Pa/m v=0,88m/s

4. Dobor zaworu bezpieczenstwa w czesci instalacyjnej c.o.

Dobrano zawdr bezpieczenstwa SYR typ 1915 wielko$¢ 1”7, nastawa 5,0 bar, dobdr zaworu w

zatgczniku.

5. Dobdr naczynia wzbiorczego

Obliczenia wykonano wedtug normy PN — B- 02414 : 1999.
Dane:
*  Pojemno$é wodna kottéw : V=121 =0,012 m?
= Pojemnosc rurociggdw w projektowanej obudowie kottéw: V, = ¥ (r-d?/4)-L
@100 (L=3m)-> 0,024m?3
@65 (L=48,5m) = 0,16m3
@32 (L=1m) -> 0,0008m?

22



V,=0,185m3
Istniejgca instalacja c.o. jest zabezpieczona istniejgcym naczyniem wzbiorczym otwartym.

Pojemnosc¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego
V,=V-p-Av =0,197-1001,21 0,04 = 7,89dm3

gdzie:

V= 0,185m3 — pojemno$é wodna projektowanych urzadzen i rurociggdéw;

p= 1001,21 kg/m? - gestos¢ wody instalacyjnej z 35% glikolu Sentinol X500
999,7 kg/m?3 — gestoé¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej t;=10°C;
1004 kg/m3- gestosc glikolu Sentinol X500

Av = 0,036dm3/kg — przyrost objetosci wtasciwej wody instalacyjnej z 35% glikolu Sentinol X500
przy jej ogrzewaniu od temperatury t; do temperatury zasilania t,,

0,0287 dm3/kg — przyrost objetosci wtasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzewaniu od
temperatury t; do temperatury zasilania t,

0,05 dm3/kg — przyrost objetosci wtasciwe] glikolu Sentinol X500 przy ogrzewaniu od
temperatury t; do temperatury zasilania t..

Pojemnosc¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego z rezerwg eksploatacyjng
Vo=V, +V-E-10=7,89+0,197-1-10 = 9,86dm3
gdzie:

E= 1% - ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy uzupetnieniami, w % pojemnosci
instalacji ogrzewania wodnego,

e —wspodtczynnik przeliczeniowy.

Cisnienie wstepne pracy instalacji z naczyniem przeponowym

Pmax + 1 45+1

Dy = - 7 —-1= - 789 —1=0,81bar
Pmax +1 _ _45+1
VﬁR(pmax-p 1) 9,86 (750,55~ 1)

gdzie:

pPmax= 4,5bar — maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu w czasie eksploatacji;
p=pst + 0,2= 0,35 + 0,2 = 0,55 bar — cisnienie wstepne w przestrzeni gazowej;
pst= 3,5mH,0 = 0,35 bar — ciSnienie hydrostatyczne dziatajgce na dane naczynie.

Minimalna pojemnos¢ catkowita naczynia z rezerwg eksploatacyjna

+1 45+1
v, = uR.mezzgg

—— =11,76dm3
Pmax — Pr 4'5 - 0,81

Dobor $rednicy rury wzbiorczej
d=07"/Vur =0,7/7,89 = 1,97mm
Obliczona srednica rury wzbiorczej jest mniejsza niz minimalna (mniejsza niz 20 mm).
Nalezy wiec dobrac $rednice 20mm.
Dobrano naczynie wzbiorcze typu NG 18 6bar REFLEX i pojemnosci 18I.
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6. Dobor komina

Do odprowadzania spalin zaprojektowano komin typu EW-DW firmy Jeremias o srednicy wew. 100 [mm)],

wysokos¢ komina okoto 3 [m].

= Teoretyczna jednostkowa objetos¢ strumienia masy spalin powstajgca przy spaleniu 1 kg paliwa

gazu

Vg, = LOX, 0,446= LO913990,45 +0,446= 6,97 [um’ /kg].
1000 1000

gdzie:
Q=25 100 [kJ/m?] =5990,45 [kcal/m3].

= Teoretyczne zapotrzebowanie powietrza do spalenia

v= Lot -0,28 = 1091399045 -0,28=6,25 [um’/kg].
1000 1000

= Objetosc¢ strumienia spalin w warunkach rzeczywistych

e ., 273+t
Vsp = 0: e Vsy + (A —1) - Ly] 273 [m”/h]

171968,95 273+ 39,4
Vse = 59904598, 1097 T (L2~ 1) 6,25 =7
gdzie:
Q=200 [kW] = 171968,95 [kcal/h],
A=1,1+1,2 —przyjeto wspdtczynnik nadmiaru powietrza dla gazu, A=1,2[/],
ts =39,4 [°C] wg DTR kotta,
nk = 98,8[%] wg DTR kotta.

= 1,88[m?/h]

=  Predkosc¢ przeptywu spalin

Ve 188
Ws = F.3600  0,01-3600

= 0,052m/s

gdzie:
F=0,01 [m?] dla $rednicy komina @ 100 [mm] .

= QOpory przeptywu spalin przez komin

Ap =R, - L+Z (ws)” 'DSP[Pa]

(0,052)2 0,5
Ap =0,02-3 + Z 0,02 - ——————=0,06[Pa]

gdzie:

Ri— jednostkowy opér przeptywu spalin na dtugosci przewodu [Pa/m], Ri=0,02 [Pa/m],
L — dtugos¢ czopucha i wysokos$¢ komina [m], L=3 [m],

&- opory miejscowe:

* wylot ustnikowy, £=0.02,
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Psp- gestose spalin przy temperaturze ty, =39 [°C], Ps=0,5 [kg/m?]

= Obliczenie ciggu grawitacyjnego

Pc = h'(pp_psp)'g[Pa]
p. =3-(1,24-0,5)-9,81 = 21,78Pa

gdzie:
h- wysoko$¢ komina od osi wtgczenia czopucha, h=3 [m],
Pp — gestosé powietrza dla temp. 20 [°C] = 1,24 [kg/m?].
Warunki zostaty spetnione. Komin zostat zaprojektowany prawidtowo.
Dobor zbiornikéw paliwa i Sciezki paliwowej
= Roczne zapotrzebowanie paliwa obliczono na podstawie wzoru Hottingera przyjmujgc srednig
sprawnosc eksploatacyjng kotta Ng= 98,8 [%]
_y'24-Q-Sg-a-3,6 0,95-24-200000-3416-3,6 53840kg
Qi e (ty —t,) 25100 0,988 - 42 "~ sezon

= 99703,65dm3 /sezon

gdzie:

y- wspétczynnik zmniejszajacy, dla kottowni pracujacych bez przerwy lub z ostabieniem nocnym,
y=095[/],

a- wspotczynnik zwigkszajacy, a= 1,0 [ /]

b-  Qi- warto$¢ opatowa paliwa [kJ/m?], Qi=25 100 [kJ/m?],

Q=200 000 [W],

Sd -liczba stopniodni sezonu grzewczego Sq=3416 [dzien/K [d],

tw- Srednia wazona temperatura wewng¢trzna w budynku [°C], tw= 19,6 °[C],
t, -temperatura zewngtrzna [°C], t,= -22 [°C] (IV strefa klimatyczna),

N~ Srednia sprawno$¢ eksploatacyjna kotta,ng= 98,8[%].

Dobor filtra

Dobrano filtr typu FS-3 firmy POLNA o liczbie 600 [oczek/cm?]:

Lo. | w sInieni Typ filtra WSP:“CZV':(nik Spadek cisnienia
p. yszczegolnienie wyptywu Kv Ap [kPa
Obieg grzewczy z projekt. | FS3-DN65-
1 kottéw PN16-600 82 2,04

Obliczenia hydrauliczne

Suma dlugosci oporéw miejscowych
Wyszczegoélnienie [m] lub wspotczynnikow oporéw
miejscowych Z

Spadek
ci$nienia [kPa]

Srednica przewodu: [ 100

R = 0,02 kPa/m 1.8 m 0,036
Srednica przewodu: (65

R = 0,187 kPa/m 473 m 8,85
F.uk 90°, £=1,0 1,0x25szt. = 25 28,6
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Tréjnik (przelot), &=1,3 1,3x2szt. = 2,6

Zawor odcinajacy, =6,0 6,0x8szt = 48

Zwezka, £=0,04 0,04x2szt = 0,08

Rozszerzenie, £=0,2 0,2x2szt = 0,4

Filtr (165, k,=82 Iszt. 2,04

Kociot 2 szt 0,2

Srednica przewodu: (15

R = 0,02 kPa/m 1.om 0,032

t.uk 90°, £=1,0 1,0x4szt =4 0,20

Tréjnik (odgatezienie), &=1,3 1,3x2szt =2,6 0,10

Wymiennik, Ap=1,1mH,0 Iszt 10,8

RAZEM Hico= 50,86
Dobdr pomp

Q=200 kW

Gp =1,1* 186,54/ [4,19*(80-65)*983]= 0,0033 m3/s = 11,96 m’/h
Hp=(1,1* Ap)/ (p*g) = (1,1 * 50860)/( 983* 9,81) = 5,8 m H,O

Korekta wydajnosci z uwagi na zastosowanie glikolu:

G =G {m_}
pw
o, Oy, h

gdzie:
fvp , fvn — wspolczynniki poprawkowe.
N — lepkos¢ dynamiczna (Pa):
n=pW=1060 107,55 007 =0,008Pas = 8mPas
gdzie:
p = 1060 kg/m® — gestoéé glikolu;
v = 7,55 mm?/s — lepko$¢ kinematyczna glikolu (40%) (mm?/s).
fv, =0,96
fvy, =0,93
Gpw = 11,96/(0,96*0,93) = 13,39 m3/h Glikol
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Korekta wysoko$ci podnoszenia z uwagi na glikol:

H .
=——L" — [m Glikol]

- f Hn @CHU
gdzie:

fvp , fvn — wspotczynniki poprawkowe.

N — lepkos¢ dynamiczna (Pa):
n=p=106007,55007° = 0,008Pas = 8mPas
gdzie:
p = 1060 kg/m® — gestosé glikolu;

v = 7,55 mm?/s — lepko$¢ kinematyczna glikolu (40%) (mm?/s).

fvp = 0,975
fyy = 0,97
Hpw = 5,8/(0,975%0,97)= 6,13 mGlikol

Projektowane kotty posiadajg wbudowane pomy obiegowe, ktdre sg wystarczajgce do pokonania oporéw
przeptywu projektowanej instalacji. Istniejgca pompa typu TOP-E 40 /1-10 na istniejgcym obiegu c.o.
budynku szkoty, jest wystarczajgca do pokonania oporédw przeptywu projektowanej instalacji c.o. od
wymiennika ptytowego do rozdzielacza.
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C CZESC ELEKTRYCZNA
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Podstawa prawna: art. 21a ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r — Prawo budowlane (Dz. U. z 2019r
poz. 1186 z pdzn. zm.) i zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony
zdrowia (Dz.U. 2003 r. Nr 120, poz. 1126).

Nazwa i adres obiektu budowlanego:

Projekt budowlany instalacji technologicznej gazu propan-butan 2 zbiornikéw podziemnych po 6400 |
kazdy do projektowanych kottdéw gazowych zasilajgcych istniejgcy budynek Zespotu Szkét Samorzadowych
w miejscowosci Janow

Inwestor:

Urzad Gminy Janéw
ul. Parkowa 3

16-130 Janow

Imie i nazwisko projektanta:
' Branza | L Projektant

' ' '
[T~~~ - - ---------------- ettt '
' ' '

| | mgr inz. Tomasz Kalinowski
! Konstrukcyjna E nr upr. PDL/0003/PWOK/12

: : inz. Mirostaw Stefanowicz
! Sanitarna ; Nr upr. B1217/82, Bt/276/89

: : mgr inz. Robert tapinski
i Elektryczna : nr upr. PDL/0060/POOE/08
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CZESC OPISOWA

1.

Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego
Przedmiotem opracowania zamierzenia budowlanego s3:

roboty budowlano - montazowe :

* budowa instalacji technologicznych paliwowych w tym :

- posadowienie zbiornikdw gazu ptynnego (propan-butan)

- rurociagi gazowe

- armatura gazowa

- montaz skrzynki gazowej

- montaz kottdw gazowych wiszgcych w kaskadzie, naczynia wzbiorczego, rurociggéw c.o., oraz budowa
obudowy urzadzen i instalacji gazowej, wraz z uktadem wentylacyjnym,

 kablowe zasilanie elektro-energetyczne instalacji zbiornikowej, projektowanych kottéw i urzadzen,
* podtgczenie istniejgcych instalacji z istniejgcymi,

* odbudowa nawierzchni w rejonie doziemnego przewodu gazowego.

2.

Kolejnosc¢ realizacji poszczegolnych obiektéw

Zgodnie z wytycznymi inwestora nalezy najpierw zamontowa¢ nowoprojektowane zbiorniki
podziemne wraz z armaturg, utozy¢ w ziemi przewdd gazowy dz63x5,8, nastepnie zamontowac kotty i
inne urzadzenia zgodnie z projektem wraz z ich obudowg, zamontowac skrzynke gazowg na
projektowanej obudowie. Projektowana instalacje gazowa potaczy¢ z projektowanymi kottami, oraz
istniejgcy instalacje c.o. potaczy¢é poprzez wymiennik ptytowy zlokalizowany w piwnicy istniejgcego
budynku.

Wykaz istniejacych obiektow
ERlistniejgcy budynek Zespotu Szkdt ogrzewany istniejgcg kottownia na paliwo state,
BRlzewnetrzne sieci uzbrojenia terenu
ERlutwardzony podjazd
Na terenie inwestycji znajdujg sie sieci techniczne:
napowietrzna sie¢ energetyczna, sie¢ kanalizacyjna, przytgcze wodociggowe.

Wskazania elementéw zagospodarowania terenu mogace stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi.

BRlczynne sieci i instalacje podziemnego uzbrojenia terenu

ERlinie kablowe nN —0,4 kV oraz inne znajdujace sie pod napieciem

BlRlztgcza kablowe znajdujgce sie pod napieciem

Zagrozenie mogg stanowic¢ roboty wykonywane pod lub w poblizu przewoddw napowietrznej linii
elektroenergetycznej w odlegtosci liczonej poziomo 3,0 m dla linii o napieciu znamionowym
nieprzekraczajgcym 1 kV oraz 5,0 m dla lini o napieciu znamionowym 1 kV — 15 kV.

Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych okreslajacych skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystepowania

przy realizacji obiektu moze nastgpi¢ niebezpieczenstwo zerwanie lin podczas prac roboty przy
posadowieniu zbiornika z samochodu transportowego na ziemie, ryzyko zerwania lin

przygniecenia zbiornikiem w trakcie posadawiania

poparzenia podczas spawania elementow sieci

przysypania ziemig w wyniku prowadzenia prac ziemnych

uderzenie pracownika w wykopie spadajgcg bryta ziemi, kamieniem lub innym przedmiotem
wpadniecie do wykopu na skutek uderzenia (np. tyzkg koparki), poslizgniecia sie.
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Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robot
szczegllnie niebezpiecznych

przed przystgpieniem do prac budowlanych nalezy przeprowadzi¢ okresowe szkolenie BHP

nalezy przeprowadzi¢ szczegdtowy instruktaz polegajgcy na okresleniu sposobu bezpiecznego
wykonywania prac przedstawionych w projekcie technicznym

nalezy szczegétowo poinformowac¢ pracownikbw o wystepujgcych zagrozeniach podczas
realizowanych robét zgodnie z pkt 4 i 5

nalezy przeprowadzi¢ instruktaz stosowanych sygnatéw ostrzegawczych w zwigzku z obecnoscig na
budowie maszyn roboczych

Wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczernistwom
wynikajagcym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegdlnego zagroienia zdrowia lub
ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajacg szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

w trakcie posadawiania zbiornika nalezy odgrodzi¢ teren w taki sposéb aby osoby trzecie nie miaty
mozliwosci zblizenia sie do zbiornika

robotnicy prowadzgcy prace posadawiania powinni zachowaé nalezyty odstep zapewniajgcy
bezpieczenstwo pracy

robotnicy prowadzacy prace spawalnicze powinni posiadaé specjalne ubranie ochronne oraz hetmy
spawalnicze

w trakcie wykonywania wykopéw w miejscach dostepnych dla oséb trzecich nalezy wokdét terenu
pozostawionego na czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady zaopatrzone w Swiatto ostrzegawcze
koloru czerwonego w przypadku przykrycia wykopu teren robét oznaczyé tasmg ostrzegawczy z
tworzywa sztucznego na wysokosci 1,1 m i odlegtosci 1m od krawedzi rowu

wykopy nalezy prowadzi¢ przy odpowiednim umocnieniu konstrukcjg rozporowg s$cian wykopu. Typ
konstrukcji dostosowaé do gtebokosci, rodzaju gruntu, czasu utrzymania wykopu, obcigzen
transportem

nalezy zadbac¢ o dobrg komunikacje na terenie budowy, dotyczaca: dojscia pracownikéw, dostawy
materiatow budowlanych, zejscia do wykopdéw oraz uwzgledni¢ mozliwos¢ ewentualnej ewakuac;ji
0s0b zagrozonych lub poszkodowanych

maszyny i inne urzadzenia techniczne eksploatowac, konserwowac i naprawiaé zgodnie z instrukcja
producenta przez osoby do tego uprawnione

prowadzenie robdét ziemnych w poblizu sieci technicznych nalezy wykonywaé recznie po uprzednim
powiadomieniu gestora sieci, a w przypadku sieci energetycznych po uprzednim wytaczeniu jej spod
napiecia

robotnicy prowadzacy prace powinni posiada¢ odziez w jaskrawych kolorach oraz kaski

prace w poblizu stupdw energetycznych nalezy prowadzi¢ bez uzycia sprzetu mechanicznego o
wysokim zasiegu

przy pracach przestrzegac przepiséw BHP

kierownik budowy powinien sporzadzi¢ szczegétowy PLAN BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA.
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